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Voorts eemtre va^tp medewerkers. 
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De Firma E. Fuhri & Co. 

IE SoKR^IiAIA. 

Uitijeefster 

D E V E R E E N I G I N G V A N B O U W K U N D I G E N I N N E D . I N D I É . 

I N H O U D V A N N o l . lOde J A A R G A N G . 

Correspondeutie.— Mededceliugen betreffende de Veree-
niging.— Stand der fondsen v/d Yereeniging over liet 
vierde kwartaal l'Jüfi.— 1 9 0 6 — 1 9 0 ? (Jaarrede v/d 
lledaoteur). 

TecIin/Sü/i gcilcelfc. 

Dienst der waterverdeeling i / h stioom-en bevloeiingsge-
bied der Goeng-en Koenii«ikiivieren.— Sociëteit Tjepoc.—• 
Het bouwen van eene brandkluib— Vochtige muren, /ijne 
corzaken en eenige middelen daartegen— ]5eweegbne 
stuw i/d Charente bij Ménènne (Frankrijk) Over den grond-
druk beneden den grondwaterspiegel tegen aiondkeerings-
werken.— Bekleeding van ijzeren liggers, blootgesteld aan 
de inwerking van rookdampen. 

Nief- fcüIinLsc/i gedeelte. 

Ambachtsscholpn of patroonsleergangen \oor Nedeilandseh-
Irdie.—• W'aterrechten en iriigatiewetgeving in Canada enz.— 
Examen opgaven \oor Bouwkundig Opzichter v/d Maat
schappij tot bevordeiing der J^ouwkunst.—• Mutaties per
soneel.— Personalia.— Kort belicht.—• Advertenties enz. 

C O R R E S P O N D E J^TI E. 

Mededeeliugen bctrelfende de rubriek spoor- en tram-
concetsus, korte mededeelineeii, mutaties, en alle andere 
stukken, waaronder dus de Technische-, de op de 
vragenbus betrekking hebbende — enz: te zenden aan 
den Heer W. M. Jonlaan, te BoerenmwH [Tegal), 
Redacteur v/h. Orgaan der Yereeniging. 

Contributie en abonnementsgelden, alsmede corres
pondentie daarover, te zenden aan den Penningmeester 
den heer li. v. Laar te Soerabaia. 

Men abonneert zich bij den Secretaris der Vereeni-
gii'g, d a i heer A iht Bom te Krakssan, aan wieu ook 
adres-oiigave moet worden toegezonden. 

De Rpdnctie houdt 'nc\\ aanbevolen voor de toe
zending van bijdragen. 

Het daarvoor te verleenrn honorarium zal door het 
Bestuur iii overleg met inzender worden vastgesteld. 

Bij den Secretaris onzer Veresniging A. du Bols te 
Kraksaan, is sinds eenigen tijd verkrijgbaar gesteld, 
de herziene uitgave van „de Waterstaats-ambtenaar" 
van Van Sluyters, tegen vooruilbetalino van f 8 50, 
zooais in verschillende dagbladen is geannonceerd, 
doch zoo het schijnt nog niet onder de aandacht, 
van alle leden enz. is gekomen. 

Eveneens zijn aldaar verkrijgbaar oude jaargangen 
van dit tijdschrift a 5,— en de platen van het 
bekroonde ontwerp voor een Technicum a f 2 — 

B O U W K L N D I Gf A L B U M. 

Van het B o u w k u n d i g a I b u m, dat in 't geheel 
ongeveer 200 platen zal bevatten, zijn thans 140 
platen verschenen. De nog resteerende 60 platen zullen 
in m a a n d e ! ij k s c h e s e r i e s van 20 stuks 
verschijnen. 

De aandacht wordt er op gevestigd dat nog slechts 
een 30 tal exemplaren van het album beschikbaar zijn. 
De prijs bedraagt f 0,15 per plaat. 

Voor bestellingen gelieve men zich te wenden 
tot den A r c h i t e c t K. A. B e r k h e m e r te 
S o e r a b a j a . 
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Stand der fondsen van de Vereenging van Bouwkundigen in Ned: Indië over het vierde kwartaal 1906. 

o N T V A 1̂  G S T E N. Beilra!?. U I T G A V E N . Bedras. 

Saldo in kas op uit: September 1906. 
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Toelage Penningmeester September — November 19 06. 

„ lledacteur Augustus — December „ 

„ Secretaris Augustus — October „ 

Yoor geleverde bijdragen Tijdschrift 

„ „ „ Bouwkundig Album 

Onkosten bestuursvergadering 

Drukloon en platen tijdseinift 

„ Bouwkundig Album 

Porti 's tijdschriften, quitantie 's, bestclgoed, c rrcspon-
dentie, enz: 

Idem Bouwkundig Album incl: bordpapier voor ver
pakking. 

Abonnement Weekblad Ingenieur 1906. 

„ Soerabaii sch Handelsblad 4de kw: 1906. 

Soeria Soemirat 

Totaal 

Saldo 

Totaal generaal 

75 

135 
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44 
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SoER.̂ B.̂ i.A., Januari 1907. 
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1900 —1007. 

Weder zijn we genaderd tot een rmipunt in den grooten 
cirkelgang van het leven, den overgang van een oud-in een 
nieuw jaar, weder besluiten we zulk een tijdperk om een 
nieuw in te treden, waarvan niemand vermag te zeggen 
wat het ons brengen zal. 

Waar een ieder geneigd is te overdenken wat hem in 't 
afgeloopen jaar is overkomen en vol hoop 't nieuwe jaar 
intreedt, doen wij zulks ten opzichte onzer Vereeuiging. 
Immers wat is eene Vereeniging anders dan eene samen
voeging van peisonen met gelijke belangen en bedoelingen; 
waar de enkeling zulks doet voor zich zelf, daar doen wij 
dit voor ons allen e zamen, uit dit • ogpunt gaan wc na 
wat onze Vereeniging in 't afgeloopen jaar is o\erkonien 
en wat in de toekomst voor haar van lielang te achten is. 

't Jaar 1906 heeft zich voor onze Vereeniging niet in 
bijzonderheden onderscheiden van vorige jaren : 

Eenige mutaties iu 'i Beslnm-, de verandering van 
Redacteur en 't verscheiden van het lid P. Koot, Architect 
te Soerabaja, zijn zoo ongeveer de voornaamste gelieurtenis-
sen in 't afgeloopen vereenigingsjaar voorgevallen en 't 
direct belang der Vereeniging rakende. 

Hoe 't staat met 't aantal leden, aboiinés en donateurs, 
alsook met de finantien zullen we straks vernemen van den 

Secretaris en den Fenniinjmeester en daaruit tot voor- of 
achteruitgang kunnen besluiten. 

Wat or\% tijdschrift aangaat kan ik met genoegen con-
stateeren dat de Inst tot medewerking belangrijlc toegenomen 
is, mocht in dit opzicht 't jaar 190? zich even gunstig 
inzetten als 't oude geëindigd is en mochten zij, die mij 
met hunne flinke practische bijdragen steunden, daarmede 
voortgaan en anderen aan hen een voorbeeld nemen. 

Aan eerstgenoemden betuig ik hierbij behalve den dank 
der Vereeniging mijn' persoonlijken dank. 

liebben we ditmaal dus gelukkig geen reden om evenals 
in vorige jaren klaagliederen aan te heffen over gebrek aan 
lust tot medewerking, zoo kunnen we de opmerking toch 
geenszins weerhouden dat met 't oog op de gunstige 
omstandigheiden waarin zich een tec/iniscJi tijdschrift als 't 
onze door zijne \eelzijdige strekking bevindt, de voorraad 
bijdragiu daarvoor in 't geheel geen gelijken tied met 
die omstandigheden lioudt. 

Waar ter wereld heeft zulk oen tijdschrift meer reden 
van bestaan dan hier te Lande, in onzen Indische}! archipel, 
waiir men evenzeer getroffen is door de schoonheid onzer 
omgeving, als verrnst wordt door de gemeldige natniirlcrachten 
aan tropisclie klimaten eigen, waar door een corps van dn 160 
Opzichters en Architecten jaarlijks voor een bedrag van 
minUens 8 millioen gulden verwerkt wordt. Zo > ergens dan 
moet toch zeker hier zulk een tijdschrift een groote bloei 
verzekeid zijn, want onder deze tecimisehe ambtenaren 
zullen er toch velen zijn, die in hun' dienst in de praktijk 
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vele bijzonderheden opmerken, waarvan de kennis voor 
anderen van belang; is. 

Men heeft daartoe slechts waar te nemen wat zich in de 
praktijk aan bijzonderhedea voordoet, op te merken wat 
in zijne omsevinü; op technisch aebied voorviilt, eu als mon 
daaruit ' t allerbclangi'ijkste afzondert eu bestemt voor ons 
tijdschrift, is er een overstelpende vooiTaad bijdrasen en 
kan di t mettertijd zoo in belangrijkheid toenemen, dat 't 
zich op écne lijn kan stellen met de beste Europeesche 
tijdschriften vnn gelijken aard 

Voor dit alle? in uaodig niieri/ia en gouden idl om 't zoo 
r.er te lirengcv, 't kunnen volgt vau zelf. 

Van een onzer bovenbedoelde medewerkers ontving ik 
dezer dagen eene bijdrage, vergezeld van een particulier 
schrijven, waarin hij o. m. zeide: Ons tijdschrift hehoort 
mettertijd voor ieder onzer de algomeene vraagbaak te zijn; 
als men met 't een of ander project moeite heeft, l)ehoort 
men dnarin de inlichtingen te kunnen vinden, die men 
noodig heeft, steeds behoort in zulke gevallen fle eerste 
vraag te zijn „ w a t z e g t o n s t i j d s c h r i f t e r v a n " 

Deze woorden van onzen geachten collega maak ik gaarne 
tot de mijne. 

Thans r e e d s — w n n n e e r ik ' t een of ander onderhanden 
neem — is ' t eeiste wat ik d o e — n a te gaan of er in ons 
tijdschrift 't een of ander over te vinden is en dit dan te 
raadplegen, na reeds vormen de verschillende jaargnrgen 
daarvan eene aardige collectie gegevens, waar ik grooten 
prijs op stel en die ik niet gaarne zoude missen. 

Dezer dagen een ontwerp voor een syphon moetende maken 
raadpleegde ikdaa ivoor met succes 't Meinummer van 1905, 
waarin van do hand van collega Sioaving voorkomt »lles 
wat ik noodig had te weten, op de meest duidelijke wijze 
behandeld 

Mochten we allen evenzoo handelen als dezen energieken 
collega, dan zou men — ik ben er heilig van overtuigd — 
spoedig bewaarheid zien, wat ik boven beweerde. Stel U 
daarbij voor dat verder in ons Bonwkiindig sakboekje een 
handig en bekaopt bewerkt resumó van een ijide.v op al 
de jaargangen daarvan voorkomt, waai door ' t raadplegen 
dier gegevens geinakkelijk uordt en we zijn een grooten 
stap gevorderd in de goede richting. 

Ja die richting moet ' t uit , zoo moeten we handelen; 
ook op ' t gebied van irrr/aiie, op dat van waterverdeeling 
eu—verstrekking moet spoedig ons tijdschrift de noodige 
gegevens bevatten. 

Als s t raks—ingevolge de aanhangi},'e plannen een deel 
van ons corps specmal belast wordt met de voorbereiding 
en uitvoering van kleine irrigatiewerken, onder leiding van 
ingenieurs, dan dient ons ti.idschrift reeds zooveel wetens-
waardigs op dat gebied te bevatten, dat 't in staat is in 
deze richting leering en leiding te verschaffen. 

In ' t algemeen behoo:t op ieder onderdeel van ' t 
reusachtig gebied der Techniek — voorzoovsrre dit tot onze 
bevatting behoo-t en voor ons van belang is — al wat we
tenswaardig is in ons tijdschrift bcsp.oken te worden, dan 
zal d i t — m e e r n c g dan nu reeds 't geval i s—bi jd ragen tot 
verhooging van ' t algeiueene peil van geschiktheid in den 
Dienst. 

Ku reeds bestaat ' t streven reprednctics v:,u min of 
meer belangrijke gebonieen in ons tijdschrift op te ne.i en, 
de pas ingetreden jaargang debuteert met dat van de 
Sociëteit Tjepoe {x&mmg 13'/.^ mille) te bouwen voor rekening 
van de Dordtscke petroleummaatscliappij en 'ontworpen door 
den Aspirant ingenieur IMhoven te Pekalongan. Binnenkort — 
vermoedelijk reeds in ' t volgende Orgaannmnmer- zal eene 
reprodi.ctie van 'l aangekondgd prijsvraagontwerp ronr 
een Gemeenteraad.sgeboKw te Batavia (raming ±. 8 7 mille) 
verschijnen en zoo zullen meerdere belangrijke ontwerpen 
volgen. 

Waar onze Vercenigiug zich o. m. ten do(>l stelt de 
voortgaande verbetering van het bouw wezen hier te Lande 
te bevorderen, daar ligt ' t toch zeker op haren weg om te 
zorgen dat de leden ook eens een kijV krijgen op andere 
gebouwen dan de meestal smakelooze Gouvornemeutsge-
bouwen, die door onzen diensttak worden o( gericht. 

De Heer van Bijck schreef eenige jaren geleden „ o v e r 
a l l e s w a t g e b o u w d w o r d e g a d e b e z i e l e n d e 
a d e m v a n h e t s c h o o n e " , deze woorden mogen we 
waarlijk ter harte n tmen, met hem mogen we instemmen 
en behooren we naar ons vermogen ' t er op toe te le<"i-en 
dat na verloop van jaren de heerschende zienswijze der 
machthebbenden op 't gebied van onzen dienst, zich in de 
gewenschte richting wijzige, opdat in de toekomst zoodanige 
landsgebouwen opgericht worden dat deze niet meer uit
sluitend aan hunne bes t emming—doch ook aan eischen van 
kunst en smaak voldoen. Hiertoe moeten in ons corps reeds 
de krachten aanwezig zijn en moet ook iu deze richting van ons 
tijdsohrilt leering en leiding uitg.ian. 

In dezen zin wordt gelukkig reeds ' t een en ander 
gedam door de simienstelling van het Bomckundig album, 
dat tegen matigen prijs onder ieders bereik ligt, mochten 
daarin niet alleen uitgevoerde landsgebouwen doch ook 
belangrijke door particulieren opgerichte bouwwerken eene 
plaats vinden, dan zal di t geheel in de bovenaangegeven 
richting nut stichten. 

V\'e staan thans aan den vooravond ra)/ belangrijke ver
anderingen op 't gebied van onzen dienst. 

Zooals boven reeds met een enkel woord gezegd is, zal 
binnenkort een aanvang gemaakt worden met ' t entameeren 
van den aanleg van kleinere irrigatiewerken; di t geschiedt 
door aandrang van 't O/jperbestuur, weldra zal een deel van 
ons Corps zich uitsluitend belast zien met de voorbereidende 
opnemingen, ' t jirojectwerk en de ui t \oer ing van zulke 
werken. 

' t Is naar aanleiding hiervan dat meu een Corps Inlandsche 
WaterstaatsopzicJders—aan matiger eisohen voldoende — wil 
oprichten, om een deel van de taak van het tegenwoordige 
Opzichterscorps over te nemen. De?e Inlandsche Opzichters, 
die in rang en po-itie ongeveer gelijk zullen staan met de 
tegenwoordige onderopzichters bij de Staaisspooricegen, zullen 
dan opgeleid worden bij Opzichters uit ons corps. 

Met deze opleiding zal in 't nieuwe jaar reeds een 
aanvang gemaakt worden. 

Tweedons staan we aan den vooravond van eene hoogst 
belangrijke reorganisatie van den dienst der Burgerlijke Openbare 
Verken, die woliswnar niet in een ja-n-, doch in drie jaren 
geleidelijk opvolgend haar beslag zal krijgen, doch waaraan 
toch in dit pas ingetreden jaar een begin van uitvoering-
gegeven zal worden. Deze reorganisatie beoogt o. m. de
centralisatie eu hetere benutting van de werkkrachten vau 
het corps Architecten en Opzichters, zij is echter in 't geheel 
niet van invloed op de positie van ons corps en de be
handeling, die wij van de llegeering ondervinden; zij Iaat 
in dezen het status (pio onaangeroerd. 

' t Zij mij vergund omtrent onze Vereeniging nog ' t een 
en ander te zeggen: Veel meer dan tot dus .erre behoort 
ons streven gericht te zijn op populariteit onzer Vereeniging; 
' t is t o ' h opmerkelijk zoo bitter vveinig deze buiten ' t 
\\ aterstaatscorps (zoowel Ingenieurs als Architecten en 
Opzichters) bekend is en dat k a n — j a dat m o e t — s p o e d i g 
geheel anders woiden. 

Bij fdle technici in den geheelen Archipel, bij alle besturen 
van technische eu aanverwante vereenigingeu, maatschappijen, 
redacties van digbladen en tijdschriften enz. enz. lienevens 
alle leveranciers van- en handelaars in bouwmatcriaUn en 
aanverwante artikelen bij alle industrieelen en dergelijken 
behoort onze vereeniging eene goede bekende en haar orgaan— 
ons tijdschrift-/;o/w(^a2V te zijn. Dit alles is te bereiken d o o r ' t 
zenden van daartoe opgemaakte circulaires en proefnummers 
ran ons tijdschrift, waarin gewezen wordt op 't belang dat 
ook voor andere technici dan wij er in gelegen is in ' t 
bestaan van een goed technisch tijdschrift, waarin velerlei 
onderwerpen op dat gebied besproken worden en waarin men 
el ..ander voorlichting en hulp vragen en geven kan. 

Ook door ' t geregeld adverteeren van ons tijdschrijt in alle 
voorname dag - en weekbladen en ' t aanzoeken van boven
bedoelde personen en corporaties om zich daar op t e 
abonneeren kan dit populair worden en kan eene belangrijke 
toename van ' t aantal abonnés verkregen worden. 
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' t Is bier m menteel niet de plaats om verder over 
di t onderwerp uit te weiden, ' t zij genoeu' er op u'ewe/.en 
te hebben, als een middel om onze Yereeniii-ing vooruit te 
breni^-en, want niemand zal kunnen ontkennen, dat zij 
tot heden liahia» tmr/ maar al te weiiiig J>ekend in en ieder
een 7,il de wenschelijkheid beamen hierin verbetering te 
brengen, ook al zonde men ten op/.ichte van de daartoe 
te bezigen middelen eenc andere 'lan de boven weergegeven 
zienswijze toegedaan zijn. 

Eene niet minder belangrijke zaak, die ' t ]?e=>tuur onzer 
vereeniging spoedig en met ernst ter hand neme en waarop 
in ' t Becembernum/i/er door een onzer medewerkers zich 
teekenend „Gediplomeerd Bomrhmidkj Ojizichter" (in ' t bezit 
v/d OpzichtersdiploniH v/d Maatschappij tot bevonlcring der 
Bouwkunst) reeds gewezen is, is de volgrnde: Onze veree
niging zoeke aamImtiiKj bij alle technische vereenigingen van 
beteekenis in ' t moederland. De Maatschappij tot Ijevorderiwj 
der BoHwkimü en de vereeniging Archilectara et Aiiiicitia, 
beiden machtige vereenigingen, zijn daarvoor als ' t ware 
aangewezen, ' t Doel van die aansluiting zij ' t verkrijip'ii 
tail woreele hulp en steun, in onzen jarenl any en eerlijken strijd 
legen a(diterstelling van ons corps bij andere categorieën 
van ambtenaren v^n gelijke en zelfs mindere ontwikkeling. 

Evenals ' t Nederlandsch Indisch Ondencijzersgenootschap 
de I lol landsche zustervereeniging achter zich weet, waar — 
mede zij dagelijks aanraking heelt, die voor hare belangen 
opkomt, zoovel bij de Folksvertepenicoordiging i n ' t bijzon
der als op ieder ander gebied i n ' t algemeen, evenzoo moeten 
wij trachten ditzelfde te \erkrijgen ten opzichte van onze 
Vereeniging, ons corps en hunne belangen. 

Niet alleen voor dit doel, doch ook op wetensohapelijk 
gebied kunnen deze groote en machtige vereenigingen ons 
van veel nut zijn. 

Men verzuime dus niet in dit jaar deze zaak eveneens krachtig 
ter hand te nemen. 

Wat onzen bovenbedoelden collega overkwam, dat hij in 
Holland tevergeefs naar inlichtingen zocht omtrent den a..rd 
en de beteekenis van ons corps en den dienst, waaraan 
hij zich ging verbinden, moet m de toekomst ondenkbaar 
zijn, waaltoe onze vereeniging de HcDandsche geregeld 
middels haar O i g . a n - ' o n s tijdschrift—op de hoogte houde 
van alles wat hdar aanbelangt. 

Als wij al het bovenstaande overdenken, dan komen we 
zeker tot ' t besluit dat er nog reet te doen is in 't belang onzer 
vereeniging en in dat van onszelf en als zulks ons leidt tot 
krachtig handelen, waartoe ieder onzer naar beste weten en 
vermogen medewerke, dan mogen we blijmoedig 't hoofd 
omhoog geheven met vertrouwen op de toekomst ' t nieuwe 
jaar intreden en hopen en verwachten dat als ook dit ten 
einde spoedt, we de vervulling onzer dierbaarste wenschen 
door eigen kracht en energie een belangrijken stap naderbij 
gekomen zijn. 

En hiermede eindigende bied ik U allen lezers van het 
Indisch Bouwkundig Tijdschrift mijne welgemeende geluk-
wenschen aan met den aanvang van het jaur J 9 u 7 . 

lie Redacteur 

W. M. JoiiUAAN. 

Dienst der waterverdeeliiig i/h. stoom-en 
bevloeiingsaebipd der (iloen^-en Koemisik 

rivier*»!!. (.Het dPn overziehtskaiirtje 
scliasil: l a lOO.OdO en eene shiat 

v/d, bevloeiingsgebieden der 
verschillende leidingen.) 

INLEIUING. 

Reeds lang bestond bij mij 't voornemen eene beschijving 
te geven van den dienst der waterverdeeling in het Goeng-
en Koenisikgehied, doch 't kwam er niet van, eensdeels door 
drukke werkzaamheden, anderdeels door de moeilijkheid, 
die zich al aanstond'- voordeed bij 't maken van een over-

zichttkaarlje v/h gehecle gebied, welk kaartje — aangezien 
hier niet met kleuren kan gewerkt worden — aan duidelijdheid 
veel te wenschen overlaten zal, daar het door zijne be
knoptheid en kleine schaal geen j/elegenheid geeft alles 
daarop aan te geven, wat voor een duidelijk overzicht van 
't geheele gebied daarop tehuis behoort; verder stond ik 
voor de vraag hoe moet ik dezen vrijwillig op mij genomen 
taak opvattten? m. a. w. is mijn werk bestemd als vraagbaak 
voor hem, die mij later vervangen zal, of moet hier meer 
't zwaartepunt gelegd worden in eene dnidelijl-e uiteenzetting 
van de wijze waarop de waterverdeeling en—verstrekking 
plaats heeft, opdat andere collega", die in soortgelijke be
trekkingen geplaatst zijn als de mijne, daarin nog iets van 
linnne gading \inden, of is mijn werk in hoofdzaak bestemd 
xoor alle belanghebbenden bij de naterveixleeliiig en—ver
strekking in beide gebieden? Mij zelf beantwoordende stel 
ik inij voor eene zoodanige beschrijving te geven, die aan 
de drie genoemde eisohen te zamen voldoet en waarin bo
vendien zij, die eventueel geroepen mochten worden hun 
oordeel uit te spreken over alles, wat op dezen dienst betrek
king heeft en middelen moeten ber.imen om in den bestaim-
den toestiind verbetering te brengen, ook hunne gege\ens 
kunnen putten en al die inlichtingen kunnen vinden, die 
zij mochten noodig hebben. 

BEKNOPTE ALGEMEEVE OMSCHHLIVING VAN 

UE BEIDE GEIUEDEN, 

Zooals boven reeds aangeduid is, zijn er twee geb ieden 
n. 1. a. dat der Goengrivier, yroot totaal 3Ul.bO bahoe waar
van 1: 'óiaO bahoe- geheel in 't berglani gelegen—beh ooren 
tot ' t stroomgebied en zoowel uit de hoofwrivier ze lve—als 
uit hare verschillende affliienten — geirrigeerd worden, terwijl 
iJ63:it) bahoe— in't laagland j^elegen—te zamen geirrigeerd 
worden uit een viertal groote open a ' tappingen, ten rechte 
riv.erarinen g( heeten, en een negental kleineie evenzeer 
onbeteugelde aftappiiigen; 

b- d..t der Koemisikririer grcot totaal 10616 bahoe waar
van even als hoven':^z'^ lö bahoe—in 't berglund gelegen-—• 
behooren tot ' t stroomgebied lut de hoofdrivier, en hare 
afflu nten — en 9 701 bahoe uit de Koemisikleiding en ver
schillende rivieren deze leiding kruisende of geheel daar
buiten gelegen—geirrigeerd worden en in ' t laagland gelegen 
zijn. ^^ 

Voor de totstandkoming der Pemaliwerken was dit gebied 
± !J<U9+ bahoe grooter, dat op zeer gebrekkige wijze 
gedeeltelijk uit de verschillende rivieren, die de Koemisik
leiding kruisen- en andere en gedeeltelijk uit de Gangsarivier 
bevloeid word. 

Deze rivier vormt in ' t Noorden de grens tussohen het 
tegenwoordiüe Goenggebied en ' t geregeld gebied, dat tot de 
Pemaliberdoeiing behoort en verder zuidwaarts tusschen het 
Goeng- en Koe^nisikgebied (zie het overzichtskaartje). 

Een zeer eigenaardige toestand vindt men in ' t Koemisik-
gebied n. 1. deze dat van de genoemde 97u l bahoe, die 
tot dat gebied gerekend worden te behooren, 51*29 bahoe 
door de verschillend • rivieren: Gintoeng, Joer, Pasir, 
Gimber, Paggerajoe en Faggerwangi, die de leiding kruisen 
en Dandang, Kloeiooet^ Banteng en Garoeng, die daar 
buiten l i igon, bevloeid worden. Deze rivieren ontstaan 
grootendeels uit bronnen in de djatibosschen, die zij door
snijden, voorkomende en voor een klem deel ook uit 
achteruater der bevloeiing uit de Koemisikleiding. Het 
gebied, dat uitsluitend door deze leiding en hare voortzetting, 
JVangaudalem geheeten, bevloeid wordt is 4o72 bahoe groot, 
waarvan 1031 bahoe tot laatstgenoemde leiding belioort. 

Vergelijkt men den bevloeiingstoestand in het 5129 bahoe 
groote gebied met dien in 't gebied van 4Ö72 bahoe, dan 
blijkt ' t eerste, dat ' t verst van de leiding verwijderd is, in 
betere condities te verkeeren, ' t geen verklaard wordt behalve 
uit den grooteren watervoorraad per eenheid van oppervlakte, 
ook uit de gesteldheid van ' t terrein, daar dit minder hel
lend is dan ' t andeie deel van het Koemisikgebied; de weg 
van Doekoerandoe via Paggerbarang en Srengseng naar Mar-
gasari vormt ongeveer de grens tussohen beide deelen. 

Het gebied ten zuiden en westen begrensd door de Peinalirivier, 
ten Oosten gedeeltelijk door het Brebes-hoofdkanaal en gedeel-
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teliilc door de Gaiiffsarivier en ten. Noorden, door de Javazee en 
zooiils boven gezegd i s - + 26194 /;aAo« groot, werd voorlieen 
mede door de bovengenoemde rivieren en door de op den linker
oever der Gaiii/nurirAer voorkomende id'tappingenop gebrekkige 
wijze bevloeid' en rekende destijds mede tot 't Koeiiiidkf/ebied ie 
beliooren, sinds't einde van 't jaar 1 903, n i ' t geheel gereedko-
mea der Pemaliwerken, en ' t in exploitatie brengen daarvan is 
dit deel van 't Koeiinsihjeiied afgescheiden en gebracht onder 
't o-eregeld gebied. Het Brehnflwofdkanaal en de GmKjmrimer 
vormen nu de scherpe afscheiding tusschen geregeld- en 
oni/erefjdd gebied, de eerste vormt de Westgrens van 't 
Koeiiiidkgehied, de biatste die van 't Noordelijk iieel van 't 
Goeiiggebied.Nerder'^MidviiVArts van af 't punt waar \\et Brehen-
hoofdkmiaal zich beneden hare laatste aftapping in deze rivier 
ontlast, blijft deze rivier de grens uitmaken tusschen Gueitg- en 
Koewisikgebied tot danr wanr het bevloeiingsgebied der 
I)anaioarihhoofdleidi»g zich aansluit aan dat der IVmigandaleiii-
leiding (voortzetting van dat der Koeuiisikleiding doch 
afzonderlijk aangegeven, zie het overzichtskaartje) verder 
zuidwaarts gaat deze grens over in de Koemidkleiding zelve, 
om eindelijk van af't punt waar de Paggerwavgiririer deze 
leiding kruist in deze rivier over te gaan en ten laatste 
van af 't punt waar de BjimaÜeiding zich in genoemde 
Tivier ontlast, dez» leiding te volgen tot aan de Goengri-
vier (zie het overzichtskaartje) 

De West- Noord - en Oostgrens van do Icmglandberloeiing 
van het Koeniisikge'ied en de West-en Zuidgrens van die 
van 't Goenggebied alzoo omschreven zijnde, rest uog de 
Zuidgrens van eerstgenoemd - en de Oost -en Noordgrens 
van laatstgenoemd gebjed; de eerste wordt gevormd door 
de Koetninkrivir zelve, tusschen de prise d' eau der Koe-
misikleidivg bij Tjiaioitali en 't punt waar de Koeminikriiner 
zich in de Pemalirivier ontlast, de beide laatsten door 
<le Goengrivier, de Pener- of Torokleiding en de kali 
Tjafjabaii voor .Ie Oost- en de Javazee voor de Noordgrens, 
•een en ander duidelijk aangegeven op het overzichtskaartje, 

/ l ies wat op het overzichtskaartje gearceerd is beh ort tot 
de laaglandbevlopüng van het Goeng- en Koemiükgebied en is 
totaal 36031 bahoe groot, waarvan 26530 tot t eerstc-en 
9701 tot 't laatste behoort; de berglandbevloeiing in beide 
gebieden te zamen groot + 4760 bahoe, waarvan 3850 
tot ' t eerste-en 915 to t ' t l.iatste gebied behooit is onge
arceerd gelaten en hare grenzen zijn met zware slippel-
nen aangegeven, terwijl de afscheiding tusschen biide gebie
den met eene dubbele stippellijn aangegeven is. 

Alles wat tot de besproken gebieden - te zamen totaal 
40796 bahoe groot behoort, maakt in hanr geheel 't gebied 
uit waarover zich de zorgen voor de Walerverdeeling en r,er-
•ürekkiiig van den Opzichter uitstrekken, zij 't ook dat hij 
in naam over sommige deelen daarvan alleenlijk advineerende 
bnnoeienis heeft. 

In 't laagland van 't Goenggebied vindt men niet zulk een 
eigenaardigen toestand als in dat VMU 't Koemisikgebied, 
alwaar 't geheele gebied naar de Koemidkleiding genoemd 
wordt Koemidkgtbied, doch 't ürootste deel er van ten 
rechte niet uit die leiding, doch uit verschillende rivieren 
bevloeid wordt, 't Goenggebied wordt - op een gebied van 
1389 bahoe grootte na-rechtstreeks uit de verschillende 
aftappingen der Goeiigrivier bevloeid, hot genoemde complex 
echter uit de Bebekrivier, die uit eene bron in de Boekoeh 
BJomhlattg nabij de-ssa Pendawa ontstaat en veel achterwater van 
de bevloeiing der 7ioefoe - en Wadas hoofdleidingen en lekwater 
van de Soemekan fabriek - een tak van laatstgenoemde 
in zich opneemt.. Dit Bebekgebied op het onerzichtska'irlje 
duidelijk aangegeven vormt - als 't w ire - een op zich zelf 
staand gebied, dat echter om de genoemde redenen tot 't Goeng
gebied gerekend wordt; in den OoüinoenHoii is v oor Jiignstm 't de
biet dezer rivier zoodanig dat per eenheid van oppervl .kte veel 
meer beschikbaar is dan in 't overige deel van 't Goenggebied, 
na 1 Augustus, of bij 't invallen van een vroegen Oestmos-
son, zelfs eerder, is dit juist andersom, terwijl in den IFed-
moesson weer 't eerste plaats vindt. Aangezien 't niet mo
gelijk is uit 't Bebekgebied water af te staan aan de beide 
aangrenzende bevloeiingsgebiedpn, n. 1. 't Wadas- en 't Boe-
loegebied, doch wel 't omgekeerde kan plants hebben, zoo 
geeft zulks bij de waterverdeeling dikwijls aanleiding tot 
<>igenaardige moeilijkheden. 

In dit gebied en de beide andere zijn de nader te noemen 
Sawahs- oeloen 3 gelegen tot eene gezamenlijke oppervlakte 
van 1276 bahoe. 

De verdere onderdeelen van het Goenggebied zijn de 
bevloeiingsgebieden der T)jiniat, Banaioarih- Boeloe-, Pener- en 
Kesanibi, Madja en Belo-, Bawang- en Keliwonleidingen, de 
eerste, vierde, vijfde en zevende zijn de minder belangrijke, 
de oveiige zijn de belangrijkste aftappingen; behalve deze 
7 zijn er nog twee n J. de Bobos- en de Boelukpasir \e[dm'^en, 
beiden op den linkeroever dicht bij elkander gelegen, die 
geen eigen bevloeiingsgebied hebben, doch een deel van het 
Wadasgehied, dat minder gemakkelijk te bevloeiën is, te hulp 
komen. Al de/,e bevloeiingsgebieden zijn op het overzichtskaartje 
verschillend gearceerd aangegeven, terwijl in den afzonderlijk 
hierbij genoegden slaat al deze gebieden met hunne opper
vlakten en wat daarvan tot de Controleafdeelingen Protjot en 
Tegal behoort afzorderlijk zijn opgenomen. 

Behalve deze rivier is er nog eene Pah genaamd, die in de 
dessa Talok, beuoorden de di^triktshoofdplaats Pangkah uit eene 
krachtige liron ontstaat en welis waar geen e'gen bevloeiings
gebied heeft, doch die der Bairang enllawaleidingen, beiden tak
ken van de on\erdeelde Baioanghoofdleiding, te hulp komt met 
eene vrij belangrijke suppletie. Deze Pahrivier is op 't overzichts
kaartje behoorlijk te zien, evenals de leiding Sikandang, die 
al 't iu de Tjaljabanrivier aanwezige water beoosten dessa 
Bogares, middels den dam Sikandang opgevangen, naar de 
doorgaande Rawaleiding voert en mede als suppletie van 
haar debiet doet strekken. 

ZooaU boven reeds jiezegd is wordt 't Wadasgebied nog 
gesuppleerd met water uit de Goengrivier, middels de 
primaire aftappingen op den linkeroever Bobos en Boelak-
yasir geheeten; 't is 't bron- en lekwatt^r d;it beneden de 
Bawang- of laatste der in 't zuiden gelegen aftappingen weder 
in de bedding der rivier te voorschijn komt, d.it bij deze 
beide punten opgevangen weder direct aan do bevloeiiug 
dienstbaar gemaakt wordt. Ver noordwaarts op + 3 pnal 
van af de zeekust bevindt zicht de laatste aftapping der 
Goengririer de Keliwon-oï Siiciliwillei-ting, die tot aan 't 
zeestrnnd bevloeit; hoewel beneden de aftapping Boelakpasir 
de Goengbedding geheel droog is in den Oostmoesson, 
zoo komen daarbeneden tot Pagongan daarin zooveel 
kleine wellen voor en vloeit er zooveel achterwnter van 
de Bjarot- en fFarlaibevloeiing in af, dat er moestal 
zulk een ruime watervoorraad is waardoor er p c eenheid 
van oppervlakte in 't bevloeiingsgebied der Keümouleidinj 
meer \ oorbanden is dan in die der overige leidingen, waar
om dan ook een deel van 't nabij Pa-jongan aanwezige 
Goengwater door de korte brfede verbinding tusschen deze 
rivier en de Djembaiiganleiding, zijnde eene tak der Wadas-
hoofdleiding, naar deze leiding geleid, dient ter suppleering 
van hiiar debiet, waartoe dit water middels den dam Pa
gongan opgevangen wordt. Aangezien deze korte verbinding 
onafsluitbaar is, zoo stroomt in den Westmoe^son een deel 
van 't bandjirwaler der Goengrivii-r de Djembanganleiding in, 
doet deze leiding verzanden en inundeert soms een deel van 
de kotta Tegal, een toestand, die zeker ricieus te noemen 
is, hoe eer hoe beter gewijz gd dient te worden enwairvoor 
reeds verschillende opnamen verricht zijn. 

Eeneden Pagongan is de Goengrivier in Oostelijke richting 
omgelegd en middels een dam van de oude recht Noord
waarts door-troomende Goeng afgesloten, deze Oude Goeng 

, is in den Oostmoesson kurkdroog, de omgelegde Goeng heeft 
den naam van Keliwonrivier aangenomen en voert t water 
aan voor de genoemde leiding van dien naam. 

Behalve alle genoemde sup|)leties kan 't Goenggebied nog 
op twee plaatsen suppletie ontvaiiffen uit de hoogergeiioemde 
Gangsarivier n. 1. middels de bij den dam Malaoela-Tegal 
ontstaande Tempoeranleiding, nabij deisa Selapoera, en mid
dels de i)ij den dam Kramat ontstaande leiding van dien 
naam, nabij dessa Bersolé, beiden suppleercn 't Boeloegebied, 
n. 1. 't Westelijke en uiterst Noordelijke gedeelte daarvan; 't 
Koemimkgebicd en wol dat deel ervan dat door de Wangan-
dalemleiding bevloeid wordt, kan mede suppletie ontvangen 
uit de Gangsarivier middels de leiding Mataoela-Brebes op 
den linkeroever, nabij des«a Karangmangoe middels den dam 
van dien naam ontstaande, 

(Wordt vervolgd). 
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Sociëteit te Tjepoe. 
(Met eeiie teeh'iiing.J 

Op den Isten December van "t afgeloopen jaar werd 
voor rekening van de Uordtsche Petroleum Maatschappij 
te Wonokromo (Soerabaja) aanbesteed de bouw van ee,i e 
Sociëteit te Tjepoe, in de afdeeling Bodjonegoro der Re
sidentie Rembang, volgens liijgaand ontwerp, opgemankt 
door den Ingenieur 3cie klasse v/d Waterstaat / / . L. 
linthoven te Pekalongan, die teves 't lesieh opmaakte. De 
raming bedroeg l'ó,ö milte. 

De uitslag der aanbesteding is ons onbekend gebleven; 
we vermoeden echter dat er niet veel liefiiebbers ge
weest zullen zijn, want de ramiogssom lijkt ons vrij laag 
toe. 

't Ontwer]) ziet er aardig uit en de ontwerper heefr, 
naar on?e bescheiden meening, op loffelijke wijze gestreefd 
naar 't verkrijgen van een ruim, luchtig en helder ver
licht gebou"* en getoond met d»-voorname eis-chen tener 
Indische Sociëteit volkomen op de hoogte te zijn n. 1. eene 
ruime danszaal, eene ftinke leeszaal en eene uitstekende 
gelegenheid om deze laatste spoedig in een tijdelijlc toonnd, 
te veranderen. 

Door ' t aanbrengen eener orerdelte doorrit bezijden - en 
niet aan 't fiont van- ' t gebouw, heeft de ontwerper op 
praciische wijze de ontsiering, die zuik eene inrichting 
daar zoude veroorzaken, ontgaan; d,it zulks niet denk
beeldig is kan men o. a. zien bij Ae Sociëteit „de Stam al" 
t4' Tegal. 

Ue versiering is smaakvol en eenvoudig en sehet] in 
overeenstemniii g met ' t overige van ' t g-bouw. 

Zoo wij eene enkele opmerking mochten miken van 
minder belang, zouden we de overdekte doorrit w.it 
langer en breeder—en het platform ain den ingang lie
ver door rechte lijnen d-in door eene/iSi^w; C«>/YV hegreiisd 
willen zien, iief-t den vorm van eene rechthoek; ronde 
stoepen staan lpeli|k, zulks hebben we meermalen hier 
en daac opgemerkt. 

Mochten we meerdere malen in de geletjenheid zijn 
znlke flinke en degelijke ontwerpen als dit iu ons 
Tijdschrift op te nemen. 

I). 6—1—'07. O. 

Het bouwen Tan een brandkluis. 

(Met teehening). 

Het zal hier in ' t schoom Insulinde, waar nog zoo 
weinig wordt zorg gedragen «oor de veiligheid \an p?r-
sonen en poederen niet dikwijls voorkomen, dat aan 
bouwkundigen het ontwerpen van een brandkluis wordt 
opgedragen. Desniettemin komt het me dienstig voor in 
ons orgaan er het een en ander van mee te deelen. 

Een brandkluis nue t iu de eerste plaats dienen om 
daarin opgeborgen stukken van waarde, tegen brand te 
beschermen, maar tevens die waarden tegen ongenoode 
bezoekers te beveiligen en zoo ingericht ?ijn, d:.t bij brand 
het aafgewende blu^chwaier en v<ilunde voorwerpen geen 
schade veroorzaken. 

In het Octobernummer vau ons orgaan schreef ik 
iets over een houtcementdak gemaakt te R. 

In dit gebouw, dat een oppervlakte had vnn 3200 M-
en 25 M hoog was, weid onder meerook een brand
kluis gemaakt, die brand en w.iterproef schitterend 
heeft aoorstaan, want ongelukkig voor den eigenaar (niet 

voor den architect wijl deze het naar ik meen voor de 
tweede maal weer heeft gebouwd) brandde het gebouw 
drie jaar anhet bouwen geheel üf, waarbij op te merken 
viel dat de ijzeren zolderbiiiten, die voor vermindering 
van 't brandgevaar waren aangebracht, meer fchade dan 
voordeel opleverden, omdat zij door de enorjie hitte 
als hoepels bog>'n en de zijmuren omtrokken. 

Bij het ontnerpeu der kluis werd op het volgende 
gelet. 

De kluis kwam geheel vrij te staan, zoodat men haar 
van alle kanten kon zien, met een eigen fundeering. 

Ze mag niet tegen een blinde muur of belendend 
huis aangebouwd worden, omdat dan bij inbraak de dieven 
onbemerkt een op-ni ig iu den muur kunnen maken. 

Zd mag vooral bij een groot gebouw niet in ' t midden 
daarvan worden geprojecteerd, wijl ' t water der brand
spuiten (dit geldt iu hooge mate voor Indië omdat hier 
de blusctimiddelen niet krachtig en gerii g iu aantal zijn) 
ze anders niet bereiken kan. 

Het opgaande metselwerk der kluis bestond uit spouw
muren; dit doet men omdat de tusschengelegen lucht
laag een slechte warmtegeleider is. 

De lui tenmuur was dik O.-lJi M met een spouw van 
O 08 M en de binnenmuur O 22 M (zie lig. I en 12). 
De/ie muren werdeu rond de uitgesp.iarJe opening voor 
de kluisdeur, benevens op de hopken, dient gemetseld, 
terwijl ze tevens door middel van uitstekende sieenen aan 
elkaar werden verbonden. 

Die uitstekende steeniju werden "oor het gedeelte, dat 
ze in den buitenmuur staken eerst in lieete koolteer 
gedompelfl. 

Daardoor maakte men ze onvatbaar voor ' t opzuigen 
van water uit de lucht en kan het water uil den buitenmuur 
niet op den binnenmuur worden overgebracht. 

Men kan de verbinding middels ijzeren stangen ook 
bewerkstelligen, dan vervalt opzuiging van water geheeL 

Vóór dit men met het opboaweu der muren begon 
werd eer^t e( n vooraf gereed gemiakt ijzeren netwerk 
gesteld, b^'sta^nde uit rondijzer ter dikte v^n y^" met 
mnzen van 0.1.5 M (zie fig W en l l [ j waarin de kluis
deur reeds was uitgespaard. Dit netwerk dient ter be-
veil ging legen inbraak en kan ook zooals ik bij een 
ander gfbouw zag uit metaalgaas (Mctal déployé) zijn 
saamgesleld (zie fig IV.) 

Het metselwerk bestond uit klinkers, in cement-
mortel van 1 cement en 3 zand. De principaal stelde 
voor om vuurvaste steen te bezigen, doch de architect vond 
dit niet noodig, wat bij den brand juist bleei<. 

De kluisdeur ± 0.12 M dik werd bij de Firma 
L. te D. besteld, welke tevens voor het plaatsen zorg 
droeg. 

Voor het openen en sluiten der kluisdeur moeten in 
de muren een ])aar openingen worden gespaard van +: 
4 c. Ms wijl anders de deur door de ] ersing der lucht 
niet geopend en geslot-n kan worden. 

Deze openingen werden niet recht over elkander aan
gebracht om kwaadwilligheid te verhinderen en uit 
voorzorg tegen ' t doorspelen van vlammen, (zie fig V). 

Het plafond der kluis werd ook van een ijzer net
werk voorzien, terwijl de spouwmuren daar ophielden 
en alleen een rondgaande tweesteens' muur nog ± '/^ M 
hooger werd opgetrokken. 

Het plafond bestond uit kleine i'zeren liggertjps, 
waartusschfu betonwulfjcs. Op de liggertjes kwam het 
ijzeren netwerk met nog een + 12 c'm dikke betwnlaag. 

Teil laatste werd dit nog afgedekt met een zand- en 
g'ondlasg ter gezamenlijke dikte van 0.40 M, als voor
behoedmiddel tegen het ineenstorten van bovengelegen 
verdiepingen en 't heelworden van ' t plafond. 
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Nog moet gezorgd worden, door middel van ijzeren 
pijpjes, dat het bluscluvater niet op ' t plafond blijft 
staan, doch geJegeiilieid heeft, weg te loopen. 

De vloer besioiid uit een vleilaag, waarop een be-
tonlaag van O 20 M dik, ook voorzien van een ijzeren 
nel wei k. 

Op de/e betonlaag werd een a«phaltvloer ter dikte 
van 3 c/m aangebracht, die op de volgende wijze werd 
gemaakt. 

De bovenkant der betonlaag werd zuiver glad afgewerkt, 
omdat anders bij het asplwltgietwerk (asphaltbestrating 
kan uitgevoerd worden in stamp- en gietwerk) de onef
fenheden in de betonlaag meestal ook iu de asphalt te 
2ien zijn. 

Toen de betonlaag voldoen Ie droog was, werden daarop 
over de volle lengte ijzeren roeden van de bepaalde 
dikte gelegd, op af^tindea van 1.50 M. Men neemt 
ijzeren roeden, omdat houttn zouden verbrandui 

Daartufschen wevd de asplialtpap gestort en naar de 
ijzeren roeden afgeslrekcn, waarna men er een dun laagje 
zand op strooide dat door werklieden met plakken erin 
werd gewreven, die het tevens verder glad afsveikteu, 

l iet zand dient om de asp) alt de gewenschte kleur 
te geven en vermiudert de slijtage. 

Men gebruikt hiervoor ook wel portlandc. ment en 
dergelijke stoffen. 

ISovemher '06. 

Ged/])l. homok. OpzicJdcr. 

V O C H T I O E M U R E N 
zyne oorzaken en eenige middelen daartegen. 

Niettegenstaande de voorgeschreven trasramen zijn 
minstens 80 ",'„ onzer nieuwere gebouwen mia of meer 
vochtig; terwijl tegen vochtigheid van oude bestaande 
muren geen kruid gewassen schijnt. 

Als afdeelingsopzichter te S. moest ik in het districts-
hoofdplaatsje O. een oud, sedert jaren leeg gestaan heb
bend woonhuis repareeren. Terwille van de dubbeltjes 
moesten enkele zeer vochtige oude muren blijven staan, 
welke men door 't aanbrengen van goede trasramen daaiin 
wel droog dacht te krijgen; te meer daar door het weg
nemen van bestaande gaanderijen om liet srebouw, deze 
muren (buitenmuren) den halven dag in het zonnetje 
kwamen. 

Niettegenstaande de nieuwe trasramen, met veel zorg 
door mij waren uitgevoerd, was lift resultaat nihil. Op la^t 
werden daarna de muren boven de trasramen bij kleine 
gedeelten weder opengebroken en de zoo verkregen ope
ningen met glasplaten, goed zat gelegd in P.C. specie 1: 1, 
waarin naderhand steentjes ingedreven, weder gevuld. 

Ook bij dit dubbele tra^raam bl ef het gewensehte 
resultaat weg. 

Bij de opname van het werk werd mij deze vochtige 
muren verweten; men weet liet aan slechte uilvoiriiig 
der trasramen en dientengevolge opstijging *an fjrüiul-
water. De trasramen waieii echter kurkdroog, evenals de 
vloeren wat m. i een on weerlegbaar bewijs was, voor de 
onjuistheid der bewrriny. Af ijiie opmerkingen werden echter 
staal gtnegeerd, zelfs kwalijk genomen. 

Kaar aiiJeiding va'i liet voienstaande sdirijf 
op-tcUetje, hoewel zuU s eigenlijk de taak is van 
en meer «.rvareii 

ik dit 
andere 

collega's. 

Behalve grondwater, waartrgea onze trasramni 
2ijn er vele audire oorzaken van vochtig i cd . 

In het bovenaangfthaald geval b. v. waar de tras
ramen in-en uitwendig goed droog waren; maar de 
muren er direct boven blijvend vochtig, kan toch zeer 
moeilijk aan opstijgend grondwater worden gedacht. 

M. i. ligt. de oorzaak meer waarschijalijk in de ge 
bezigde bouwmaterialen. 

Het is bekend-en wie dit nog niet weet kan er een 
proef mede nemen- dat droge klei zeer begeerig water 
uit de lucht tot zich neemt. .Viet goed doorbakken stee-
nen zijn nu niets anders als droge klei, met een harde 
korst er om heen. Zijn de steenen daarbij nog poreus, 
dan werkt dit de wateropname uit de lucht nog meer 
in de hand. Ook goed doorbakken- doch poreuse steeneu 
hebben die eigenschap, eveneens klei in de specie welke 
daarin komt, door bij de mortelbereiding kleihoudend 
water te be/igen. 

Vuil water in het algemeen maakt vochtig blijvende 
specie, l ie t verklaart zich waarschijnlijk hierdoor dat de 
organische stoffen met het water in de specie gebracht 
met de/e niet zullen verharden; de specie daardoor poreus 
maakt en dus geschikt om water uit de lucht op te nemen. 
Ook kan het zijn dat de om kleedende specie het uitdrogen 
dezer organische stoften belemmert en rotting in de hand 
werkt, wat ook oorzaak kan zijn der vochtigheid. Hoe 
het echter ook zij een feit is he t ; neem er slechts een 
proef mede. 

Zouthoudend water is nog meer te vreezen, daar zout 
zelfs in zeer _groote mate de eigenschap bezit vocht uit 
de lucht tot zich te trekken niet alleen, maar pleister
werk en steenen schijnt aan te tasten en murw te maken. 
Uit het feit dat overal van zeeku-ten de pleister- en 
baksteen murw wordt moet zelfs aangenomen worden 
dat ook zouthoudende dampen door opspattend zeewater 
nadeelig zijn. 

Als jong werkbaas merkte ik dit op bij de licht-
wachterswoning «an het havenkanaal te Batavia. Voor de 
aardigheid pleisterde ik een kle'n muurvlakje met specie 
aangemaakt met mijn drinkwater. Na twee jaar was de 
pleister even brokkelig als de overige van de zeezijde. 

Ook regenwater schijnt een oplo-sende en invretende 
werking uit te oefenen, waartegen zelfs P.C. niet be
stand schijnt. Oude muren zijn het eerst aangetast aan 
den buitenkant v/h gebouw bij de plintranden en de 
overgang van plint tot opgaandeii muur; dus plaatsen, die 
het langst natblijven door afdruiping van boven en de 
plintverbreeding welke het snelle afvloeien belemmert. 
Enkele malen heb ik opgemerkt dat terwijl het plintvlak 
a (zie fig I.) nog goed is, het vlak b reeds is aangetust. 

Waarschijnlijk door het opspatten der op het vlak a 
vallende regendruppels; aan te bevelen is het vlak a zoo 
schuin mogelijk te maken. 

<A» 

dii ncn 

\l 

fi». I. 

Behalve slechte bouwinateTi.Hlen kan de oorzaak van 
vochtigheid zijn dat de muren vócir volkomui droging 
wor.len afgepleisterd. Zeker hebben ook oudere coUegi's 
wel eens waargenomfin dat muren welke te spoedig 
worden afgepleisterd nooit meer goed droog worden. 

Ue oorzaak hiervan kan ik niet best verklaren. Ik 
heb steeds gemeend dat vochtige plekken op het pltister-
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•nerk veroorzaakt worden door uitzwetiiig dsr nog voch
tige steeneii, doch als dit het geval is moeien ze loch 
ééus droog worden en daar dit vcorzoover ik zelf heb 
kunnen waarijeraen niet het geval is, ben ik zier ge-
niigd aan te nemen dat de vochtige koude steeiien in 
den muur andere vocht uit de lucht tot zich trekt. 
Als een der collega's een aannemelijker v, rklaring heeft, 
zal hij ons zeker zeer verplichten deze mede te deelen. 

In het geval dat de trasramen mede vochtig zijn kan 
opstijgend grondwater verondersteld worden. 

De omstandigheden waarbij dat mogelijk is, kunnen ten 
eerste zijn. 

De steenen zitten niet zat in de specie, zoodat de 
vocht gelegenheid heeft door de holle plekkui naar boven 
te trekken. Poreuse en ongare stenen werken dit in de 
hand; ten tweede: 

De specie in het trasraam is te magfr, dient en ge-
. volge poreus en niet waterdicht. Zelfs bij verhou

ding 1 : 1 , kun door slechte bereiding en prove cement 
de specie niet waterdicht zijn. Waar het bij trasramen 
niet zoozeer op de vastheid maar meer op waterdichtheid 
anikomt, verdient eene kleine toevoeging van goede kalk 
iiiisschieii aanbeveling, b e P.C', kan dan zonder gevaar 
veimindeid worden. Ik heb dit zelf echter nog niet 
praktisch geprobeerd en vermoed ik slechts betere resul-
lalen bij minder fijngemalen P.C. De verhouding 1 
P.C. '/.2 kalk 2 zand get ft o. a. een prachtig water-
uicbte specie. 

Misschien sla ik de plank mis, maar ra. i zil in elk 
f.'eval de muurvochtigheid op een meerdere hoogte als 
1 M' boven den vloer, niet meer aan grondwater te 
wijten i-ijn. 

Ik heb gepiobeerd een handdoek m e t ' t oiidergedetlte 
in water op te hangen. 

Het water trekt niet meer dan + 50 cM' boven de 
waters} iegel daarin op. 

Alleen als mijn uitge«pr(;ken vermoeden, dat in 
jjleister opgesloten tochtige steenen de eigenschap 
bezitten meerdere vocht nit de lucht tot zich te trekker, 
waarheid is, kan grondwater, echter indirect, oorzaak 
zijn van vochtigheid op meerdere hooit»"; daar dan 
de door grondwater vochtige steenen, steeds vochtiger 
wordei.de, deze vochtigheid aan de hooger gelegde steenen 
mededeelt enz. 

Tot zoover de oorzaken, welke wij moeten kninen om 
I n t euvel met viucht te be^trijdtn. 

/lyt^t'^ *- /«-•'>-»* 

"^wmwm 

-̂  ri^ 

1'"%^' 

fig. I I I . 

Waar wij echter dikwijls aangewezen zijn op plaatselijk 
te krijgen materialen kunnen m. i. niet zonder onbillijkheicl 
de slechte resultaten zonder meer den executmt verweten 
worden. 

Hoewel zonder goed gaar gebakken en waterdichte 
metselsteeueu het kwaad m. i. nooit goed bezworen zal 
kunnen worden, wil ik tocli eeu idee aangeven dit te 
verhelpen. 

Bij opstijgend bronwater zal de ophooging (a in fig I I ) 
tusschen de plinten het eerst vochtig worden. Deze voch
tige grond nu, direct in aanraking met het tras
raam, zal dit op den duur mede vochtig maken, hl is dit 
naar behooren uitgevoerd. Het is dus zaak te voorkomen 
dat zulks gebeuren kan, wat m. i. te bereiken is door 
binnen het gebouw langs alle plinten '/_, steensaauur-
tjes h te metselen op eenigen afstand daarvan verwijderd 
(zie fig. I l l ) 

Dtor gaspijpjes a kunnende zoo gevormde kanalen <? 
met de buitenlucht in verbinding gebracht worden, waar
door daarin een voortdurende luchtstroom ontstaat. 

(i2. LI. 

fig. IV. 

T-at uur'ijk dient het muurtje i wateidiclit gemetseld 
en gepleisterd te zijn, terwijl het plint onder het tras
raam hoogsttns in 13. T. beraapt mag worden voor de 
gemakkelijke verdamping van het daarin trekkende 
grondwater. 

http://wordei.de
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De trasramen zijn ah gewoonlijk te behandelen. 
Daar een vrijstaand halfiteens muur t j ' bij hoogere plin

ten niet voldoende sterk !.al zijn, kan liet in staand ver
band gemetseld worde i, waarbij de einden der kop-
steenen in het plint v/h gebouw kunnen worden gemetseld 
en als stutten dienst doen. Natuurlijk zal h-t niet 
noodig zijn alle lagen zoo te metselen, maar b.v. om de 3 
lagen (zie fig IV). 

Ook bij oude gebouwen kunnen deze luchtkanalen 
zeer goed aangebracht worden m i. zal het resultaat goed 
moeten zijn. T «t dusverre werd mij echter geen gele
genheid gegeven dat idee praktisch te beproeren. 

Zijn de muren d lor andere redenen als grondwater 
vochti/. dan dient het pleisterwerk geheel afgibikt ea 
de voegen zoo diep mogelijk uitgekrabd ti worden, ten
einde den muur in de gelegenheid te stellen ook inwendig 
te drogen. Kan dat drogen langs natuurlijken weg niet 
•plaats hebben, of heefc men haast, zoo k m dat ook 
kunstmatig geschieden, n.l. zooals den meenten ze'<er 
bekend is door houtskoolvuurtjes in lulandsche aarden 

•comfoorfjes bij geopende vensters en deuren, ia het 
-gebouw te plaatsen; hoe meer hoe beter. 

fig. V. 

Nog zekerder en vlugger zil de uitdroging plaats 
hebben als men de comfoortjes op stellingen langs den 
muur aanbrengt (zie fig. V). 

Bij P.C. tegelvloeren heb ik echter opgemerkt dat 
het vuurstoken vlekken daarop veroozaakt. Ik weet 
echter met met zekerheid te zeggen of dat wel aan 
t stoken toe te schrijven is. Bepaalde proeven heb ik 

nooit kunnen nemen. 
Vochtige maren af te bikken en daarna met P.O. 

specie te bepleisteren is te vcrwerpan, daar door de wa
terdichte pleister het uitdrogen van den muur geheel 
onmogelijk wordt gemaakt, en de vochtigheid nu eeni^en 
tijd zich toch weer vertoont. ° 

Konlocs, 5 Lee. '06. 

M A T H ï IJ. 

Opzichter B. O. IF. 

Beweegbare stuw in de Oharente 
bij Mérieniie (Frankrijk) 

[Mei eene plaat.) 

lu de jaren 1871 en 1^75 werd v,in w e g e d e n 
dien.t van de scheep/>art op de Charente, onder het 
beheer staande van den Hoofdin<;euieur Levert, te 
Merieune, op eene tak van de rivier, geniamd' de 

Charenton, eene beweegbare ftuw gebouwd, ten doel 
hebbende om in de hoofdrivier gedurende de zomer
maanden het water te voeren dat anders door de Cha 
renton f en nadeele van de scheepvaart en van nijver-
heidfinrichtingen verloren ging. 

Daar de Charenton niet bevaarbaar i'', kon hier het 
minst kostbare stelsel van beweegbare waterkeerin" n. m. 
een eenvoudig schuivensy-teem worden toegepast". 

Maar hierbij deed zich een vrij ernstige moeilijkheid 
voor, als gevolg van het verschil van ongeveer 3.25 
M. tusschen laagste en hoogste waterstanden. 

Ten einde de schuiven tot boven de hoogste water
standen te kunnen ophalen (hetgeen noodzakelijk moest 
worden geacht uit het oogpunt van stabiliteit van het 
kunstwerk), zou men genoodzaakt zijn geweest om de 
schuifstijlen nag noeg 5 M. hoogte te geven en op die 
hoogte een platform aan te brengen voor het bedienend 
personeel. 

De toegang tot dat platform (loopbrug) zou moeilijk, 
de heugelstang^n buitengewoon lang, 'de sterkte van 
het geheel tw ijfelachtig, het aanzicht weinig bevredigend 
en de gezamenlijke uitgaven vrij aanzienlijk zijn ge
worden, 

_ De heer Peirier (conducteur des ponts et chaus ées), 
die de details van het ontwerp moest bestudeeren] 
kwam op het denkbeeld om op het bevestigingspunt 
van den heugel-tang met de schuif eene scharnierbe-
weging toe te passen, en om den aanslag voor de 
schuiven in de sponningen boven eene zekere hoogte 
van de stuw achterwege te laten, waardoor elke schuif, 
na voldoende omhoog te zijn gehaald, onder den druk 
van het water eenen schuinen stand kan aannemen, 
om bij hooge waterstanden zelfs geheel in horizontalen 
stand over te gasn, en na afloop der honge standen 
door haar eigen gewicht weder in haar oorspronkehjken 
stand terug te keeren. 

Deze inrichting is zoo eenvoudig, dat het verwonde
ring moet baren dat ze niet reeds sinds lang werd 
toegepast: 

Toegepast op de stuw te Merienne heeft ze uitste
kende resultiten opgeleverd, zooals na het doorstaan 
van vrij hooge waterstanden is geconstateerd geworden. 

De totale vrije opening van' 23 Meters is door 2 
penanten in drie vakken verdeeld, waarvan die van 
de oevers door 6 en het raiddenvak door 7 schuiven 
kunnen ge loten worden; de schuifstijlen staan 1.22 M. 
hart op hart. 

De dorpel, ter hoogte van het gewone laag water 
aangelegd, bestaat uit een vloer van gehouwen steen, 
ter breedte van 2 M en ter dikte van 0.45 M. Deze 
vloer ru'^t op een roosterwerk, dat op twee evenwij lige 
rijen in den vasten grintbodem ingeslagen palen be
vestigd IS, en loopt onafgebroken onder de penanten en 
landhoofden door. 

llondom de palen is eene doorgaande steenstorting 
aangebr.'icht, en de vakken van het houten roosterwerk 
zijn mei beton gevuld. 

De meeste stuwen in de Ohürente zijn van opgesta-
pelden steen gemaakt, die door het met de rivier meege
voerde zand en grint spoedig waterdicht worden. 

Tn het onderhavige geval deed het niet waterdicht 
zijn van den dam geen kwaad, daar men toch in den 
afgesloten rivierarm eene zekere hoeveelheid water 
wenschte te behouden. 

De gehouwen steeneu van den vloer zijn over het 
houten roosterwerk verkeept, waardoor het verschuiven 
m horizontale richting voorkomen is, en aan de boven-
stroomsche gording door middel van houtschroeven 
bevestigd, om het draaien om de benedenstroomsche 
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gording als gevolg van deu waterdruk op de schuiven 
te beletten. 

Bovendien zijn de voegen Her steenen volgens een 
gebroken lijn bekapt en goed met cement specie opge
vuld, waardocr de verschillende >tukkon van den vloer 
een vclmaakt geheel vormen en de horizontale ver-
schuivii gen van efn der sternen ten opzichte van de 
aangrenzende te beletten; wat de beweging in verticalen 
zin betr<fi, deze heeft men ook onmogelijk gemaakt, 
door m het vlak der voegen eei.ige verdispii gen te 
ka jp ' n die, later met cemcntspicie gevuld het
zelfde effect hadden als de eikenhouten klossen, die 
mtn wel eens bezigt om gehouwen steenen onderling 
Ie verbinden. 

De schuifstijlen zijn van gegoten ijzer, en vormen 
met de consoles om de loopbrug te dragen een geheel. 

De?e stijlen zijn ter volle dikte (2 centimeter) vnn 
hun voetstuk in den vloer ingelaten en ieder met 6 
in dii n vlo( r vastgegoten bouten bevestigd. 

Aan hun bovenuuden zijn ze door gegoten ijzeren 
dwarsijiers verbonden en daarop de kasten der wind
werken bevestigd. 

Deze windwerken waren afko'ustig van eere verlaten 
stuw iu de boven Charentc,; de hengelstaiiuen behoefden 
daartoe (•lechts verlengden een paliniichtii'g bijgeraaakt 
te worden. 

De schuiven zijn 1.19 M. breed en 1.3!5 M. hoog, 
en bestaan uit horizontaal geplaatste eikenhouten dee-
leu van 0,05 M. dik, door twee vc rticale klampen onder
ling verbonden. 

De gewone opstuwing bedraagt 1.35 M. ze bereikt 

bij buitengewoon lage rivierstauden 1.60 M. 
De onkosten hebben bedragen als volgt. 

[ rundeering [palen, roosterwerk] fr. 34-^2.15 
I metsehverk [beton steenstorting „ 
l vloer, penanten en landhoofdfu] „ 5124.40 

Gegoten ij/.er [een schuifstijl 
weegt 300 KG.] „ 4095.08 

Sineedijzer [waaronder het in 
orde maken der windwerken] ,, 140 7.88 
Eikenhout. 

Aardewerken, kleine partieele 
afdammingen schadeloosfelling 

en diveisen „ 1151.67 

Onderbouw 

Bovenbouw 

Uitgaven in 
eigen beheer 

zamen fr. 14888.72 

van gebouwen steen heeft volgens Hft metselweik 

inschrijving gekost 30.70 fr. ii 48.10 fr; de beton 10.50 fr. 

dekub. m; het gietijzer aangevoerd en gestild 0,56 fr. de 

KG. 

De strekkende meter opening heeft 683 fr. lekost, 

of indien rekening gehouden wordt met de windwerken, 

die reeds in voorraad waren, ongeveer 700 fr. 

De fundeering en het maken van den steenen vloer 

is, begunstigd door een buitengewonen lagen waterstand, 

in drie maanden (September, October en Novi mber 1874) 

voltooid kunnen worden. 

De ijzeren bovenbouw is in minder dan één maand 

(September 1875) op zijn plaats kunnen gesteld worden. 

De stuw is in werking sinds October van laat^ge-

noemd jaar. 

[Annales des ponts et Chaussées December 1876.) 

Over den grontldriik beneden den grondwater
spiegel tegen grondkeeringswerken. 

Operf/ownen iijd Ingenieur van 

29 September 1906 Nu. 39. 

Daar het hier te doen is om het beginsel, zal het 
vraagstuk zoo eenvoudig mogelijk gesteld worden. 

Gegeven zij een bak, 1 M. hoog en eeiiige meters 
breed en lang. Zij deze bak gevuld „met water ver
zadigd" zand, waarvan alle poriën dus met water ge
vuld zijn. 

Nu wordt de vraag gesteld, welken druk dit zand 
op deu bodi m en de zijwanden uitoefent. 

Op biz. 158 VHU het jaarboekje Kuu. Instituut van 
Ingenieurs, A". 1906, wordt opgegeven voor het gewicht 
van fijn zand in den natuurli]ken toestand: 

a droog 1550 K.G. per M' . 
b. vochtig 17Ü0 „ 
c. met water verzadigd 1950 K.G. per M-". 
Het ,,inet water ver/.adigd" zaud bevat dus in hare 

poriën 400 L. water per M''. 
Beneden den groiidwa.ersijiegel zijn de poriën van 

alle grondsoorten met water gevuld. 
Wordt de wrijving van het zand met de vertikale 

wanden verwaarloosd, dan bedraagt de druk op den bo
dem van den hak, in geval: 

a. 1550 K.G. per M^. 
ó 1700 „ „ „ 
c. iyoU „ „ ,, 
De gevallen a en b g vt n een zuiveren gronddruk. 

Het geval c echter niet meer; de druk is te analyseeren 
in een waterdruk=:1000 K.G. en een gronddrukr= 85O 
K.G. 

üe uitdrukking „met water verzadigd" zand blijkt dus 
minder juist te zijn; het is beter te spreken van „in, 
water drijvend" zand. 

Bedraagt het poriön-volume van een grondsoort p . 
Liter per M'',, dan is het gewicht van die grondsoort 
beneden den grondwaterspiegel: 

7'--7ciroog-f-jö—1000 K.G. per M^ 
voor V(iroog=̂ = 1550 en jo = 400 
wordt dus 71=^95O K.G. per M' . 

In geval c kan de druk tegcu 1 M. breedte van den, 
zijwand uitgedrukt worden door de formule: 

7 2 = 7 2 7 II' tg' ("°-i)-
(Zie Waterb. Besch. en bekl- m. blz. 92). 
Stelt men voor «=^32° 

dan wordt 
72—0,15363 7 HK 

Wordt nu in deze uitkomst voor 7 een bedrag—1950. 
ingevuld dan wordt 

7 2 , ^ 0 , 1 5 3 6 3 X 1 9 5 0 K . G . = 2 9 9 , 5 8 ' K.G. 
Wordt echter de totaaldruk geanalyseerd in waterdruk 

-f-gronddruk dan verkrijgt men de uitkomst: 
7 2 , = 5 0 0 K , G . -f 0,15363 7'. 

7 2 , = 5 0 0 K . G . + 1 4 5 , 9 5 K . G . = 6 4 5 , 9 5 K.G. 
d. i. 2,15 maal zoo groot als volgens de eerste reken wijze. 

De eerste rekenwijze is naar mijne meening foutief, 
en het is niet onwaarschijnlijk, dat door toepassing van. 
deze foutieve rekenwijze, die zeer in het nadeel komt 
voor de afmetingen der grondkeeringwerken, zoovele van, 
die werken bezweken zijn. 

In het kort kom ik tot het volgende: 
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1" Dat het juister is te spreken van in water drijvend, 
•dan van met water verzadigd zand, voor die zandlagen welke 
beneden den grondwaterspipgel voorkomen. 

2". Bij het berekenen van den gronddruk, moet die 
druk, beneden den grondwaterspiegel, geanalyseerd wor
den in waterdruk en gronddruk. 

Hierbij moet sangenomen worden dat leem- en klei-
lafjen (hoewel moeilijk) den grond waterdruk doorlaten. 

3". Door draineerwerkcn, het grondv\ater achter de 
grondkeeringwerken zoolang mogelijk Ie houden. Vooral 
een snel invallende ebbe kan zeer nadeelig werken, in
dien het grondwater achter de groudkeering opgestuwd 
blijft. 

4". Indien de grondkeeringwerken met hun draagvlak 
niet waterdicht op een waterdichten grondslag zijn ver
bonden, zal ook dit grondvlak door het grondwater 
opwaarts gedrukt worden. 

Amsterdam,. G. J. HOOGESTKORK, C. i. 

In Be Ingetiiewrl^o. 39, bh . 722, komt onder boven-
staanden titel een beschouwing voor met de verontrus
tende gevolgtrekking, dat een veelal gevolgde wij/e van 
berekening nog minder dan de helft van den werkelijken 
gronddruk tot uitkomst geeft. 

Ik heb even de moeite genomen uit den totaaldruk 
646 K G., gevonden door den heer IIOOGE&ÏEGEU, we
derom u te berekenen 

6 4 6 = 7 2 V H' irU'o—-\ 

6 4 6 = 7 , . 19.50 . / y ^ T é ö — _ ^ " | 

waaruit volgt ii = ] 2". 
Indien men nu nanneemt 

« ^ 1 2 " voor iu loater drijvend zand 
« = = 3 2 " „ met water verzadigd zand 

geloof ik dtit een ieder vrede kan hebben met de uit
komsten van den heer HOOCKSTIGEII. 

Zwolle. O. M. Ï'RYLINCK C. i. 

"Overgenomen uidIngenieur van 13 Septemher 1906 No. 41 

De door den heer G. J. HOOGESTI-GEH, gegeven be
schouwingen in De Ingenieur Ko. 39 van 29 Sej)teiüber 
1906 komen mij niet geheel juist voor. 

Zij de bedoelde bak gehpel met „met water verzadigd" 
zauil gevuld en verwiiarloozeu wij wrijving tegen de 
wandi'n. 

Ieder zanddeeltj; zal door d» zwaartidvracht een ne-
derwaaitschen druic veroorzaken. De resultante van al 
deze drukkiiigen is urlijk aan het gcwielit van de totale 
hoeveelheid zand, die zicli in dî n bak be^illdt. 

Het'/elfde it. liet geval met het zich tufschen de zand
korrels bevindende water. 

Er zijn in een M'. meniïsel evenveel zanddeeltjes 
als in een M'. droog zand. Dez^ heeft een £;ewicht van 
1550 K.G. 

Door een M''. mengsel worlt dus, tengevolge van de 
aanwezigheid van bet i'and, een nederwaartsche druk 
van 1550 K.G. uitgeoefend. 

Per M''. mengsel zijn aanwezig 400 T.. water, die 
een gewicht hebben van 400 K.G. en die dus eenen 
aederwaartschen druk van 400 K.G. uitoefenen. 

De druk, die een M' . van het mengsel per M-. bo
demoppervlakte van den bak uitoefent, zal dus bedragen 
1 5 5 0 4 - 4 0 0 K.G. en niet 1000 + 950 K.G. 

De uitdrukking „met water verzadigd'' zand acht ik 
juister dan ,,in water drijvend" zand, daar de begrippen 
„zand" en „in water drijven" niet goed met elkaar zijn 
overeen te brengen. 

Door de eerste uitdrukking is ook de hoeveelheid 
water voor iedere zandsoort volkomen gedefinieerd. 

Verder komt het mij voor, dat de berekening van 
den gronddruk, (druk tegen d'i wanden van den bak 
per M. lengte, de bak zoo groot ouder.-itellende, dat de 
gronddruk tegen een wand niet gewijzigd wordt door de 
aanwezigheid van den tegenoverliggenden wand) zooals 
die wordt opgezet door het sp'its3n van den totileii druk 
in een grond- en een waterdruk, minder juist ii. 

De drukkiiigen, die het water en het zand, ieder af
zonderlijk zijnde, zouden uitoefenen, kunnen hier niet 
ontstaan, daar noch , bij het water, noch bij het zand 
door hunne samenvoeging, een natuurlijk talud zal kun
nen ontstaan, zooals dat optreedt, indien zij gescheiden zijn. 

Er zal evenwel door de samenvoeging een stof ge
vormd. vTorden, waarvan het natuurlijk talud een helliiigs-
hoek verkrijgt, die kleiner zal zijn dan die van het 
droge zand en grooter dan die van het water. 

Dat nu door „met water verzadigd" zand een grooteren 
gronddruk wordt uitgeoefend, dan door droog zan l is, 
behalve aan het grootere gewicht van het mengsel, m. i. 
hieraan toe te sciirijven dat de liellingshoek van het 
natuurlijk tali^d door de toevoeging van het water kleiner 
is geworden dan bij droog zand. 

iJel/s/jl. J . P . WAI.LAND C. i. 

A n t w o o r d . 

Met de hierboven omschreven meeniuü; van den heer 
J. P . WALLAND kan ik, op grond van liet navolgende, 
niet medegaan: 

1". l i e t ontstaan van het „in water drijvend zand", 
kan men zich als volut voorstellen. 

Zij de bedoelde bak gdieel met water gevuld, dan 
bedraagt de waterdruk op den bodem 1000 K.G. per M^. 

Werpt men in de^en bak één zandkorrel, tevens met 
verwijdering van liet volume water gelijk aan dat van 
de z'indkorrel, dan blijft- de waterdruk 1000 K.G. per M^. 
bodemoppervlak; terwijl de zandkorrel op den bodem 
drukt met een vertikale kraeht^^haar gewicht vermin
derd met het door haar verpliat^te volume water. Elke 
volgende zandkorrel aldus in den bak geworpen wijzigt 
het beginsel van den toestand niet; zoodat rrien daar
mede voortgaande den geheelen bak kan vallen. Dan 
bedraagt de waterdruk nog 1000 M-'. bodem>)ppervlak, 
teiwijl (bij C'-n poriënvolume van 400 L. per M^.) het 
zand 600 K.G lichter is geworden door de opdrijvende 
krac'it van het water Weegt dit z^nd droog 15oü K.G. 
per M^. dan blijft een vertikale druk op den bodem 
over =^=950 K.G. 

Dat het grondwater weikelijk zulk een druk op den 
bode.n uitoefent, is in de wsrkelijkheid wel het beste 
op te merken bij ciissoiiarbeid. Om den scrondwater
spiegel in den cylinder // M'. te verlagen door middel 
van luchtdruk, moet bij een oppervlakte van O M^. 
der dwarsdoorsnede een druk uigeoefend worden-^/«x 
O X 1000 K.G..; 

2". wat betieft de uitdrukking „in water drijveiid 
zand", daarvoor is te lezen: zand hetwelk door het 
water een opdrijvei.de kracht ondervindt; 

Ik geef toe dat de uitdrukking niet scherp weer
geeft wat bedoeld wordt; maar mij is geen beter woord 
bekend, waarin de door mij bedoelde zin vervat is. 

3". wat nu den druk tegen den zijwand betreft, 
hieromtrent behoef ik na het in sub 1" vermelde, weinig 
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toe te voegeu. Het water en het zand voegen zich iu 
den bodem niet tot een stof samen, maar het zand 
vormt de capillaire gangen waardoor het water kan 
stroomen, gehoorzamende aan de bewegingswetten van 
water stroomende door capillaire buizen. 

In den bodem bezit het grondwater zijn eigen na-
luurlijken hellingshoek 11=0'^, hetgeen overeenstemt 
met den horizontalen stand van den grondwaterspiegel, 
indien er geen beweging is. 

Amsterdam. G. J. HOOGESIEGER C. i. 

IJekleediiia: van ijzeren li^^eis, blootgesteld 
aan de werking vau rookdampen. 

Overgenomen uit „de Ingenieur" va t 24 

November 1906 No. 47. 

f3fef ufheelilingen.) 
IJzeren liggers van bruggen, kappen, enz., welke aan 

de directe werking van de rookdampen van locomotie
ven, enz. blootgesteld zijn, voornamelijk daar, waar de 
machines stilstaan en weder aanzetten, nemen zoodanig 
in hoedanightid sf, dat het noodig blijkt op afdoende 
wijze dit kwaad tegen te gaan. 

B E K L E E D I . ^ G VAN EtX I^GEMETSELDEN LIGGER. 

Eig. 1. 

BEVESTIGING VAN DE ONDERPLAAT. 

Kg. 2. 

BïKLEEDING VAN DEN GEHEI-LEN LIGGEIl. 

IV 3. 

BEVESTIGING DER HOEKSTUKKEN 

(BOVEN AANZICHT.) 
ONDER AANZICHT 

DER BEKLEEDING. 

Pig. 4. 

BEVESTIGING DER HOEKSTUKKEN. 
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Fig. 5. Fig. 6. 

Door de invretende werking dezer dampen, wordt het 
materiaal zoodanig aangetast, dat de plat n en de koppen 
der kinknagels onregelmatig wegteren, waardoor de ijzer
constructie niet meer dien weerstand biedt, waarvoor zij 
was berekend. 

Men heeft reeds op verschillende wijzen getracht de 
ijzerconstructie aan de vernietigende werking dezer dam
pen te onttrekken, waarvan het gewone verven, hetwelk 
ongeveer om de 2 jaar moet plaats hebben, wel het meest 
eenvoudige is, maar veel onderhoud vereischt en toch 
min of meer onvoldoende resultaten oplevert. 

In Frankrijk liet de Compagnie de rOuest van af 1897 
de liggers met vooraf vi rvaardigde cementtegels bescher
men. Deze tegels, 2 cM. dik, waren voorzien van een 
ijzer netwerk om daaraan meerdere stijfheid te geven en 
om hen, hetzij aan de liggers zelf, hetzij aan metselwerk 
te kunnen bevestigen, nadat teri-t een laag cementmortel 
op de tegels werd gestreken, waarin de koppen der 
klinknagels werden gedrukt. 

Deze wijze van bekleeden bleek goed te voldoen, maar 
vond geen algemeeue toepassin", daar de volgende be
zwaren daaraan verbonden waren: 

1". abnormale vermeerdering van de belasting der lig
gers, aangezien het gewicht van tegels en mortel onge~ 
veer 60 K.G. per M .̂ bedroeg; 

2". onvoldoende bescherming van de staande platen; 
3". groot e kosten. 
Wil een of andere bekleeding algemeene toepassing 

vinden, dan moet zij aan de volgende eischen voldoen : 
lo moeten de materialen onbrandbaar en niet aan. 

verrotting onderhevig zijn; 
2o. moet haar gewicht zoo gering mogelijk zijn; 
30. moet haar ondoordringbaarheid volkomen zijn; 
4°. moet het aanbrengen snel kunnen geschieden, en 
5". moeten de kosten laag zijn. 
Op de tentoonstelling te Luik in 1905 was een in

teressant model aanwe7,ig van een bekleeding, die aan, 
deze voorwaarden voldoet, (fig 1 — 6) want. 

1". bestaat de bekleeding der liggers fJ. A'J uit 
asbesfcement (fibro-ciment), asbest fn cementmortel; 

2(). bedraagt het.gewicht 7 a 8 K,G. per M2.; 
8«. btdekt een laag cement-mortel fFj den ligger 

volkomen. 
Zij bestiat uit onderplaten fHj. dik 6 mM., al of niet 

voorzien van hoekstukken (7î ) dik 3 mM., en uit bo-

* 
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venplaten {B^) dik 1 mM., alles van gecomprimeerda 
asbesiceraent of asbest. 

De aansluitingen aan metselwerk en de boveuvlakkea 
worden aangestrekm met i-en laag ct-rnent (/''). 

De hoekstukken (/i ') worden met boutj.s [/j') van 
gewapend cement, voorzien van iJ7,('rdraadjes [c], iian de 
oiiderplaten bevestigd door aanhediting der draadjes c 
aan een staafje CK 

De onderplaten worden bestrikeii mi t een laag ce-
mentmort'4 en krachtig tegen den onderrand [H) gedrukt, 
terwijl tegelijk de ijzerdraddjes (C), ter bevestiging dezer 
platen aati de slaatjes C^ of door spijkers [U) aan het 
metselwerk [E) wooden vastgehecht. 

De verschillende platen / worden aan de binnenzijde 
gela^cht met platen A' van asbestcement. 

Naar ik vernomen heb, zijn de kosten van An/.t be-
kleiding gering, vergtleketi bij die, welke de Compignie 
de rOne.-t heeft toegepast. 

Alkm,a L . 1 \ E . VAN HOOOENHÜY/.K C i. 

Ambachtsscliolcii of Fatroonsleergangen voor 
Nederliindsch - Indië. 

Occrgciimnen uid Lncomolicf van 5 Januari, 1907. 

Ieder die in de binnenlanden van Nederlandsch-Indië ge
leefd en gewerkt heeft, kan niet anders dan de treurigste 
herinneringen bewaard hebben aan de vele gebreken, 
welke den ambachtsstand aldaar aankleven schrijft de 
heer Th. F. A. Delprat in de Ind. Gids van December. 
Slecht gemaakte laarzen deden zijne onvermijdelijk lange 
inspecüewandelingen tot ware lijdenstochten zijn, grof 
afgewerkte, slecht passende, onoordeelkundig gerepareer
de schoenen gaven hem dagelijks ergernis. Niet alleen 
echter aan den op zijn toilet minder achtgevenden ter-
reinman, maar ook den gewoonlijk beter gekleeden 
bureau-ambtenaar en aan de leden van het schoone 
geslacht, die een welgevormd voetje niet in „modder-
trappers" willen verstopt hebben, wordt ergernis bereid 
door de weinige bekwaamheid van den plaatselijken 
toetcang sepaioe. Ware dit nog slechts het eenige! Maar 
niet muider grieven worden veroorzaakt door den inland-
schen kleedermaker. Welke nieuwerwetsche modellen 
men hem ook geven moge, steeds valt hij terug in de 
zonderlingste vormen welke de routine van jaren hem 
aan de hand deed; nu eens verknipt hij met moeite 
verkregen stof, dan weder krijgt men de onaangenaam
ste vèrrassmgen doordat hij het niet noodig heeft 
geoordeeld deze te krimpen alvorens te knippen. 

Heeft men rijtuig en paarden —en wie heeft dat in 
Indië niet? —dan krijgt men telkens te kampen met 
slecht gemaakte tuigen, niet passende hamen, drukkende, 
slecht gevulde zadels enz, enz,; de hoefsmid levert slechte 
Ijzers, de hoeven worden op verkeerde wijze bijgesneden 
om ze nog zooveel mogelijk pasklaar te maken, de smid 
levert u ijzerwerk, dat slecht gesmeed of verbrand is-
de blikslager maakt trommels en voor het huishouden 
onmisbare artikelen volgens oeroude modellen, en slecht 
gemaakt; timmerlieden, meubelmakers, metselaars, schil
ders, ze leveren allen even inferieur werk, de zeer wei
nige goede uitzonderingen niet te na gesproken. 

Het gevolg is, dat tal van artikelen welke even goed 
in Indië zouden kunnen worden vervaardigd, zooveel 
mogelijk uit Europa worden besteld en dat men aan 
turopeesche en Chineesche werklieden de voorkeur 
geeft ten nadeele van den Inlander. 

Luiheid noch wezenlijke onverschilligheid zijn hiervan 
ae hoofdoorzaken. Daar de meeste werkplaatsen, tevens 
Winkel, open zijn, kan ieder voorbijganger zich overtui-
f̂" van den rusteloozen ijver waarmede gearbeid wordt, 

aitijd ziet men de toeliangs aan het werk; van den 
vroegen morgen totdat de duisternis invalt, hoort men 
Ĵ e naaimachines snorren en hoort men den smid of 
iimmerman aan den arbeid. Geeft men eenig werk te 

verrichten aan den inlandschen meselaar of timmerman 
dan kan men door goed toezicht en oordeelkundige 
regeling der betaling even grooten ijver van hem ver
wachten als van zijn europeeschem collega, maar het 
gehalte van het geleverde werk staat bij diens arbeid 
verre ten achter. 

De oorzaak van dezen treurigen stand van zaken liet 
evenmin in onbevattelijkheid van den inlander om een 
ambacht te leeren, als aan onwil, doch aan de ongeluk
kige wijze waarop hem zijn ambacht onderwezen werd 
HIJ begint als jongen te werken in de werkplaats van 
zijn vader of van den baas, die hem heeft opgenomen-
hij leert wat deze weet, maar niet meer, en gewoonlijk 
IS die kennis zeer beperkt. Hij komt spoedig tot eene 
zekere routine, ziet weinig of niets van wat anderen in 
zijn vak vermogen, blijft doorwerken op dezelfde gebrek
kige wijze als zijne leermeesters, en blijft dezelfde kruk-
kebeen als in 't begin. Daar ook hij eenmaal baas zal 
worden en dan op zijne beurt leerlingen zal opleiden 
gaat het kwaad steeds van erger tot erger. 

Beschouwt men echter ambachten of liever gezegd 
handenarbeid, welke in Indië inheemsch is, zooals het 
maken van houtsnijwerk, het weven van fraaie doeken 
met vaak ingewikkelde patronen, het batikken van rijk 
gekleurde sarongs enz., ambachten dus welke in Indië 
grondig worden beoefend, met welker eischen men vol
komen bekend is en waarin dus behoorlijk onderricht 
kon gegeven worden, —dan staat men verbaasd over de 
vaardigheid en het talent waarmede deze werken ver
richt worden, en over het fraaie der concepties. Waarlijk 
aan goeden wil en handigheid ontbreekt het den inlan-
der met, hij werkt alleen slecht, omdat hij nooit heeft 
geleerd goed te werken. 

Het geneesmiddel ligt dus voor de hand, men geve 
den inlander goed valconderwijs. 

Niet alleen in Indië heeft men dit euvel ondervonden, 
ook in Europa heeft men daarmede te kampen. Zorgden 
vroeger de gilden voor behoorlijk vakonderwijs, in de 
latere jaren is de ainbachtsstand overal in vaardigheid 
achteruitgegaan. Door het oprichten van ambachtscholen 
heeft men getracht hierin tegemoet te komen, maar de 
ondervinding heeft geleerd dat daardoor slechts aan een 
in verhouding tot de talrijke ambachtslieden zeer klein 
aantal jongelieden onderricht kan gegeven worden- de 
overgroote meerderheid, vooral zij die op kleine plaat
sen wonen, buiten den stroom der wereld, blijven van 
onderricht verstoken. Buitendien wordt het onderwijs 
aan ambachtscholen over het algemeen te hoog opgevoerd 
en strekt dit daardoor niet tot de vorming van werklieden 
maar van opzichters. ') ' 

In een uiterst leerzaam artikel van de hand van 
den heer Tttein Nolthenius, voorkomende in De Gids 
(jaargang 1905 No. 6) zegt de schrijver, sprekende over 
duitsche ambachtslieden: „Op hunne eenzame dorpen 
en in hunne kleine steden toch kunnen zulke lieden 
hun vak nooit onderde knie krijgen; het zijn en blijven 
brekebeenen. En dat is een der redenen waarom het 
hun zoo slecht gaat, want nu trekt veel werk hunne 
deur voorbij". 

De overtuiging dat ambachtsonderwijs moest gegeven 
worden, leidde tot het oprichten van ambachtsscholen 
waarin alles onderwezen wordt wat den patroon in het 
later uitoefenen van zijn bedrijf kan te stade komen. Een 
uitgebreid onderwijs dus, verdeeld over een cursus van 
vele jaren, gewoonlijk drie tot vier. 

Daarmede werd echter het gewenschte doel niet be
reikte. Door den langen duur van den cursus is het 
aantal leerlingen, dat in opleiding kon genomen worden 
uiterst Klein in verhouding tot het aantal ambachtslieden, 
die aan onderwijs behoefte hebben, de kosten zijn 
zeer hoog in vergelijking met het verkregen resultaat. 

Die opleiding zoude buitendien eerst na verloop van 
geruimen tijd kunnen leiden tot verbetering in de be-
taande toestanden. In het boven reeds aangehaalde Gids-
artikel zegt de heer Tutein Nolthenius terecht: „al werd 
het geheele aankomende geslacht van handwerkers op 
vakscholen naar den eisch onderwezen, dan zouden nog 
aannemende dat de gemiddelde arbeidslevensduur tot 

1) Zie o a het Rapport omtrent het ambachts- en teel<enonder\viis 
voor de werklieden in Nederland, naar aanleiding van de tentoonsteilin--
te s Gravenhage van 8—25 Augustus 1901. 
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het zestigde jaar strekt, eerst ruim veertig jaren na deze 
de laatste knoeier en brekebeen afscheid nemen van 
zijne geachte clientèle. Nog veertig jaren is dus voort 
te sukkelen", enz. 

Men heeft dan ook ingezien dat he> niet juist was 
om met de jongeren te beginnen, dat is van onder op, 
maar dat men integendeel de ouderen moet onderwijzen 
en dezen in staat moet stellen om het jonge geslacht 
op te leiden tot de mate van hunne eigen kennis. Geeft 
men dit dan voeder aanvulHngsonderwijs, dan zullen de 
aldus gevormde, reeds beier onderlegde patroons, we
derom een geslacht van jongeren kunnen opleiden, dat 
hooger in kennis staat dan de vroegere bazen. Hier 
wordt dus de omgekeerde weg gevolgd, nl. van boven 
naar beneden. 

Om dit doel te bereiken, heeft men in vele steden in 
Duitschland zoogenaamde „Meisterschulen" opgericht, 
door den heer Nollhenms „patroonsleergangen" genaamd. 
Scholen namelijk waarin niet aan leerjongens, maar aan 
de patroons onderricht wordt gegeven, niet met een drie-
of vierjarigen cursus, maar met een leertijd van hoog
stens drie tot vier weken. Het ondervv-ijs toch behoeft 
niet van den grond opgegeven te worden, de leerlingen 
hebben reeds eene mate van bedrevenheid in het vak 
verkregen, zij moeten slechts aanvulüngsonderwijs ont
vangen, zij moeten meer bedreven worden gemaakt in 
het door hen reeds uitgeoefende vak, de „laatste hand" 
moet nog aangelegd worden. Een langer leertijd zoude 
buitendien den meesten bazen niet gelegen komen; zij 
moeten toch tot het volgen der lessen hunne zaken ver
laten en hunne inkomsten missen, zich buitendien de 
reis-en verblijfkosten getroosten. Om dit voor kleine 
onbemiddelde bazen mogelijk te maken, wordt aan de
zen van Gouvernemcntswege hiervoor eene tegemoet
koming gegeven. Hei onderwijs wordt gratis verstrekt, 
toelatingsexamens worden niet vereischt; een bewijs van 
de Werkvereeniging, dat de candidaat voldoende kennis 
van zijn vak heeft om het aanvuilingsonderwijs te kunnen 
volgen, wordt voldoende geacht. ïn die weinige weken 
wordt hard door de leerlingen gewerkt; ze beseffen het 
gewicht van het onderwijs; het zijn geen speelzieke jon
gelieden meer, die zich aanmelden, maar ernstige vak
mannen wier eigenbelang medebrengt dat in korten tijd 
zooveel mogelijk kenms verkregen wordt. Behalve 
meerdere bedrevenheid in hun vak, leeren ze nieuwere 
gereedschappen kennen, die hun in hunne verafgelegen 
werkplaats niet onder de oogen kwamen. Wie omtrent 
het streven en de resultaten, vei kregen met deze scholen 
meer wil weten, hij leze het boven reeds aangehaalde 
G/rfs-artikel en de vele bizonderheden, welke telkens 
daaromtrent in de Duitsche technische tijdschriften voor
komen 2). Die scholen zijn een zeer groot succes ge
worden, ze voldoen op uitnemende wijze aan de be
hoefte en verkrijgen zuik eene populariteit, dat ternau
wernood aan al de aanvragen lot het volgen der cursussen 
kan voldaan worden. 

Ook in Nederland begint deze wijze van onderricht 
ingang te vinden. Dank zij het streven van den heer 
Tutein Nolthenius werd in Zutfen reeds een patroonsleer
gang in het kleedermaken begonnen waarvan men in het 
Tijdschrift Eigen Haard (26 Mei 1906) eene uitvoerige 
beschrijving vindt. Te Amsterdam zal weldra een 
patroonsleergang voor schoenmakers woiden goepend, 
andere zijn reeds in voorbereiding. 

Indien ergens, zoo bestaat er ook sterke behoefte aan 
technisch-of liever gezegd aan vakonderwijs in Neder-
landsch-Indië. Ook hier vindt men eene zeer talrijke klasse 
van ambachtslieden, wier kennis vermeerderig behoeft; 
ook hier kan geen voldoende invloed worden uitgeoefend 
door een paar ambachtsscholen, die de groote massa 
der ambachtslieden niet bereiken. 

Helaas schijnt dit toch de richting te zijn, waarin de 
Regeering naar verbetering wil streven. In de Memorie 

2) Bronnen. Gids 1905. No. 6. Bijlage tot Baedeker's Ziiid-Duitsclilatid 
•door R, P. J. Tutein Nolthenius. 

Eificn Haard 32ste Jaargane No. 21. Een Qeldersche Patroonsleergang 
door R. P. J Tutein Nolthenius. 

Geldersche Vereeniging voor Kunstnijverheid Verslag over 1905. 
Korrespondenzblatt der Handwerkskammer zu DUsseldorf, VI Jahrgang 

No 10. Die Bedeutung der Meisterkurse 
„ „ VIII Jahrgang No 2 Meister-und Monteurkurse-
Gewerbeblatt aus Wurttemberg 57 Jahrgang Nos. 12, n, 14 en 15 Die 

Gewerteforderung im Qeschaftsbericht der Zentralstelle fiir Gewerbe und 
Handel, 7. Der Gewerbliehe Unterricht-

van Toelichting tot de Begrooting voor 1907 toch lezen 
wij op fo!. 23: 

„Ambachtsscholen. Het onderzoek naar de behoefte 
„van de inlandsche bevolking aan ruimer en beter op-
„leiding in technische richting, heeft niet zoo zeer aan-
„getoond dat bij die bevo:king drang bestaat naar 
„onlw.kkclmg in industrieelen zin als wel dat, bij be-
„hoorlijke voorbereiding, inlanders van eenige ontv/.k-
„keling tot zeer goede ambachtslieden kunnen gevormd 
„worden, en dat dan voor een bijna onbepaald aantal (?) 
„van hen een goed bestaan is te vinden op de door 
„Europeanen gedreven industrieele ondernemingen. 
„Bevordering van het ambachtsonderwijs zal dus een 
„niel geringe categorie van inlanders lot een hooger 
„sociaal en economisch standpunt kunnen brengen. Het 
„ligt in de bedoeling deze bevordering te verkrijgen 
„door de oprichting van ambachtsscholen en het ver-
„leenen van geldeiijken en zedelijken steun aan de 
„leerlingen, die na doorloopen cursus afzonderlijk of 
„coöperatief een werkplaats willen oprichten". 

Aan die vaste ambachtsscholen wil men koppelen 
ambulante scholen: „dat zijn scholen, waar eenvoudig, 
„hoofdzakelijk practisch onderwijs in een of meer 
„ambachten zal worden gegeven, en die na eenige 
„maanden in een dessa gevestigd te zijn geweest, 
„gemakkelijk naar eene andere dessa overgebracht 
„kunnen worden. Wanneer nu de onderwijzers van de 
„ambulante scholen gekozen worden uit de leerlingen 
„die den geheeien cursus van de ambachtsschool ter 
„hoofdplaats met vrucht doorloopen hebben, zal op de 
„voorgestelde wijze het aldaar gegeven onderwijs dienst-
„baar gemaakt worden aan de opheffing der industrie 
„bij de bevolking in haar geheel". 

Verder: „het onderwijs op de ambachtsscholen zal 
„gegeven worden in een vierjarigen cursus voor de 
„meeste, in een driejarigen cursus voor de overige 
„vakken": 

Het voornemen is nu: drie ambachtsscholen op te 
richten, alle op Java; en daarvoor wordt alleen reeds 
voor 1907 een bedrag van f 137,000 op de Begrooting 
uitgetrokken. 

Men ziet, een ongelukkig hinken op twee gedachten! 
Men gevoelt de behoefte om de nijverheid bij de be
volking op te heffen, en besteedt groote sommen om 
enkele weinige inlanders aan die vólksindustrie te ont
trekken en op te leiden tot arbeiders voor door Euro
peanen gedreven industrieele ondernemingen. 

Dit mag niet het doe! zijn, dat men nastreeft. Zoo 
noodig zullen die Europeanen zelf wel gelegenheid 
verschaffen tot opleiding van die inlanders, welke zij 
noodig hebben. De suikerfabrikanten gaven reeds het 
voorbeeld met het proefstation te Klatten, waar aan tal 
van inlanders onderwijs wordt gegeven, met de be
doeling hen bij die industrie te doen werkzaam blijven. 
Tot het groote doel: opheffing van de industrie bjj de 
„bevolking", d. i. bij de groote massa inlanders, die 
een ambacht uitoefenen, niet alleen op Java maar ook 
op de Buitenbezittingen, zullen die kostbare scholen 
weinig bijbrengen. Een jongen, die drie of vier jaren 
ver van zijn kampong alleen op de hoofdplaats als 
leerling, d. i. als inlandsch student, heeft doorgebracht, 
is aan de kampong ontgroeid, is veel te veel „Heer" 
geworden om zich later als gewoon ambachtsman in 
de kampong te vestigen. Die jongens zijn voor den 
ambachtsstand verloren; deze stand wordt op de voor
gestelde wijze niet opgeheven; doch integendeel, moge
lijk zeer bruikbare elementen worden daaraan onttrokken. 

De Regeering gevoelt deze fout, en zoekt daartegen 
een remedie in de oprichting van „ambulante scholen", 
die van kampong naar kampong zullen trekken, om de 
toekangs in opleiding te nemen. Hier dus iets, dat 
flauw aan het denkbeeld „Meisterschulen" doet denken. 
De kostbare ambachtsscholen worden dan feitelijk 
slechts opleidingsscholen voor inlandsche vakonderwijzers. 

Welnu, men breke dan ook rondweg met het ver
ouderde begrip ambachtsschool, men make de ambulante 
scholen hoofdzaak en niet bijzaak; make ze niet 
„ambulant", maar vast; en bestede daaraan de uitge
trokken gelden en niet aan onderhouden van een 
kostbaar onderwijzerspersoneel op scholen met drie-en 
vierjarigen cursus. Op verscheidene hoofdplaatsen of 
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kleinere centra van bevolking richte men vakscholen 
op, niet in kostbare ateliers, maar in werkplaatsen welke 
niet beter zijn dan die, waarin later het ambacht zal 
worden uitgeoefend; men geve daar gelegenheid tot 
het volgen van cursussen van korten duur waar inlan
ders onderricht kunnen krijgen in de door hen reeds 
beoefende ambachten, al naar de behoefte der streek. 

Niet op groote- maar integendeel op zeer bescheiden 
schaal moeten deze scholen zijn ingericht, om de in
landers niet af te schrikken. Door 'het binnenlandsch 
bestuur worde het bezoeken daarvan aangemoedigd; 
evenals in Duitschland, geve het Gouvernement eené 
tegemoetkoming, voor reis- en verblijfkosten aan hen, 
die van verren afstand komen en hunne zaken tijdelijk 
moesten verlaten. Men werke op het eigenbelang en de 
ijdelheid van den inlander; o. a. ook door hem een 
fraai diploma toe te kennen, dat als reclame in zijne 
werkplaats kan opgehangen v/orden. Tot leermeesters 
zal men in den aanvang moeten nemen personen uit 
den Europeeschen handwerksstand in Ncderlandsch-
Indië, oud-mihtairen, bekwame Chineesche ambachtslie
den, en later leerlingen van de scholen zelt. Blijkt het 
dat op die wijze met voldoende leerkrachten kunnen 
verkregen worden, welnu men richte een school op met 
niet te veeljarigen cursus slechts met het wel omschre
ven en uitsluitend doel: opleiding van inlandsche 
vakonderwijzers 

Op deze wijze ingericht zullen die vakscholen een 
uitgebreid dadelijk nut stichten; goede onderwijzers 
zullen onder de bevolking een goeden naam krijgen; 
men zal zich niet voor vol aan gaan zien, zonder van 
hen onderricht ontvangen te hebben; de clientèle zal 
zich richten naar de bekwaamheid van den ambachts» 
man; diens eigenbelang zal dus medebrengen, dat hij 
niet bij zijne concurrenten ten achter blijve. Op die 
wijze ingericht zal dit vakonderwijs den werkman voor 
zijn kampong behouden. 

Daartoe is het echter noodig dat die scholen vaste 
scholen zijn hetzij op hoofdplaatsen of in groote kam-
pongs die als bevolkingscentra mogen beschouwd 
worden, zoodat de bevolking tot gewoonte krijgen 
daarheen te gaan voor het volgen van de lessen; niet 
„ambulante scho'en", die bij v/ijze van kermisvertooning 
nu en dan in de kampongs verschijnen en weinigen 
tot zich zullen trekken. 

Niet in ambachtsscholen dus ligt de toekomst maar 
evenals in Duitschland, in een groot aantal vaksciiolen 
van zeer bescheiden opzet met slechts korte aanvul
lingscursussen, waar onderwijs wordt gegeven in de 
allereerste plaats aan die lieden, welke hefambacht reeds 
uitoefenen; dan pas in de tweede plaats en slechts 
voorzoover de gelegenheid zulks toelaat, aan jongens 
uit de omliggende kampongs, die voor het vak moeten 
worden opgeleid. 

Dit laatste zij echter bijzaak, opleiding in de werk-
p aats eerst later gevolgd door een aanvullingscursus 
blijve regel. Wil men werkelijk ernstige pogingen aan
wenden om den ambachtsstand in Indië in zijn geheel 
op te heffen, zoo zal in deze richting de oplossing 
moeten worden gezocht. 

Watorrccliten en irrijj.itiewctgCTing in Canada 
en (Ie Vereeni^de Stülen van \ o o r d -

Amerika en lessen daai-uit te trekken voor 
Nederlandsch- Indlë. 

Voordracht gehouden in de Vogadering van h,4 Kon. 
Imtitimt van Ingenie"rs van 23 October 1906, 

DOOR 11 KT LID 

K A. \ \ ^ SAXDIOK, 
Algemeen Secretaris. 

Overgenomen ujd Ingenieur van 27 Octotjer 1906 No. 4S 

[ Il 1 (! i d i II if. 

Toen ik in de'e vergadering; op 15 Xovdmber 1904. 
tn U April 1905 o.der anderen de irrigatie in Amerika 

heb besproken, heb ik slechts zeer terloops de legis
latieve zijde van het irrigatie-vraagstuk a^n^'eroerd. 

vSi dert dien tijd heb ik echter mij in het bijzonder 
beziggehouden m-t de wettelijke zijde van de irrigatie. 
De aanleiding daartoe was dat het Instilut Colonial 
Internitional, dat zich de vergelijkende 'tudie van 
koloniale onderwerpen tot arbeidsveld bee t geko/en, de 
irrigatiewetgeving in alle koloniën en nieuwe landen lot 
et-n onderwerp van onder-soek heeft gemaakt en mij tot 
algemeen rapporteur hteft benoemd. 

In Be Ingenieur van II Mei 1906, No. 19 heb ik 
onder den titel „Het Ini-titut Colonial Internalional en 
de irrigatie" een overzicht trie iten te geven van hetgeen 
deze vereeniging op dit gebied reeds heeft gedaan en 
van het Meri;|lan, dat ze voor de toekomst heeft vist-
gesteld. 

In de jaarvergaderingen te Londen in 1908 en te 
Wiesbaden in 1901 /.ijii reeds verschillend- rapporten 
in beiiaiuleliiig genomen. Laatstelijk is de irrigatie op 
de ziiting te Home in 19lt5 aan de orde geweest en ik 
heb daar toen eeuige stellingen verdedig! omtrent alge-
meeiie punten van «etgeving. 

Il<; heb toen ook gewaarschuwd tegen generallseereii 
en tegen het v rgelijki'ii van ongelijksoortige toestanden. 

Wij hebben gezien hoe bij de behandeling in de ïsvee-
de Kamer van het wetsontwerp tot wijziging der artikels 
75 en 109 en intrekking van art. 86 van net Regeerins^s-
reglement van NederUndsch-tndié, groote strijd is ge
weest over de vrtag of- en in hoeverre Westersch 
Europ -esch re dit ge-<cliikt is voor Indische toestanden, 
in de plaats moet treden voor Oo^tersch of adat recht. 

Op het gebie I van irrigatiewetgeving bestaat een der
gelijk conflict. Maar het is hierbij niet speciaal het 
moederland of het Westen, dat zijn wetgeving wil op
dringen aan de kolonie of aan het Oosten, miar het is 
meer algemeen de waterwetgevii-g der natte hinden, die, 
zonder te denken aan de gevolgen, van toepassing is 
geworden in de droüe landen. Elet is de wetgeving der 
streken met water te veel, waar water een overlast is 
en de vvaterwetgeving een middel is in den strijd tegen 
het water, die men te kwader ure heeft ingevoerd in 
streken, waar wafer te weinig is en waar de wetgeving 
een middel moest zijn om den ouderlingen strijd om 
water te bemTchtigen, te beëindigen. 

In de nitte streken, nat door over'doedigen regenval, 
dan wel waar de gr )nd o itwoekerd is aan zee, rivier, 
meer of moeras, is gron 1 alléén dan kapitaal, wanneer 
de erfvijand, het water, in toom wordt gehouden. Vau' 
daar een stelsel van waterrechten en daarop volgende 
waterwetten, alle gebaseerd op het beginsel van de 
schadelijkheid van het water en geboren uit de noodza
kelijkheid van het zoeken van bescherming tegen het 
water. 

In de droge streken wordt grond eerst kapita-d door 
het water. De waterrechten gaan daar dus den andereu 
kant uit en een gezonde waterwetgeving moet nood^a-
kelijk op geheel andere beginselen rusten. 

Het water zelf toch is daar kipitaal Ieder landbouwer 
strekt er begeerig de handen naar uit. Een zelfde wet
geving voor landen, afhangende van irrigatie of wateraan-
voer en voor polderlanden met waterlast is dan ook vaa 
te voren al veroordeeld. 

In de natte streken zijn de waterwetten, publiekrech
telijke en privaatrechtelijke beide, ontstaan door de 
dwingende noodzakelijkheid tot samenwerking tegenover 
het water in een bepaalden, oorspronkelijk zeer kleinen, 
zich langzamerhand uitgebreid hebbenden kring. Lang
zamerhand is daar een uiterst gecompliceerd waterrecht 
gegroeid, dat rekening houdt met tal van verkregen 
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wa errechte. . Zeker is het in vele opzichten voor onzen 
tijd met meer gepchikt, m.,ar het heeft zich historisch 
ontw,kkeld. Het blijft berusten op aa„e . .n- la iünr tegen 
een ge„,eenschapp.lijken vyand en de hoofdzaak/de 

Fn 1^7 T-\f''';'' *°«h"iet nit het o o , verbren. 
En toch leidt ook hier het streng volgen van de 

hs tor„ ,He hjn tot .rove misstanden, ja zelfs 'tot gevaar 

in n T """''i T r ' l - ' ^ g " ' « ° ^ A. 1 B H L M A N 
IQOfiin 7 T ^ f . n ' ' ^ ' ^ " ' ' ^ ' '^ '" ^ ^ ° " ' ^^" 1^ Maart 
1906 Hl Zeeland (1) er de aandacht op gevestigd welk 
een .oodlottigen invlo.d op de vordedi |ng t i e n d e 
z e e i n de provincie Zeeland de alonde reg. Iheeft^^ehad 
dat elke polder voor zijn eigen z..edijkeu, heeft te 
S^^rkt^'^^^-^^^^^^'^^-^-^-Hderde 

te ^ - , f ' " ' " ' ^•'' ' ' . "^^^ "^''^ "••^^^•^ '̂•ik "iet thans 
te w.jze,, op misstanden m oaz« NeierUndsche Water-
«taats.vet^eving. Zg staat op historischen bodem, en dus 
IS er alle kans dat zij o-^er 't algemeen past voor 
watertoestanden van natte streken. 

On.e waterjvetteu, met inbegrip vui het Burgerlijk 
Wetboek ea het S raf^etboek, ja, ak^emeener no<., ol 
geheele privaat, publiek en administratief recht niet 
slelchts in Nederland en Frankrijk, maar ook 'd.lt 
Beggie, Du.tschl.nd en Engeland, is gebaseerd op het 
b e j i p van water als iets schadelijks, behalve daar 
wa r het die, t als me lium voor vervoer. Te behn .en 
van de .eheepvaart bekleeden de hoofdplaats in o"nze 
rechtsbegr.p.en omtrent water. Vandaar de al^emeene 
rechtsregel, dat d,- be.aarb.re en vlotbare rivil^en " n 
het beheer daarvan aan het Kijk behooren. Een alge-
meene vaarwater-nationalisatie da», lang vdórdat er ooit 
sprake _ was van landnationalisitie of van aanvallen op 
den privaateigendom. Maar vanaf het oogenblik, dat hei 
wat .r met geen mogelijkheid koa dienen voor de 
«cheep.a„ t . verloor het .,jn publiekrechtelijk karakter. 
Uit een kapitHhst.sch oogpunt bleef het van belang als 

drijfkracht, als afvoerweg v^n slib, waaruit kostbare 
aanwassen en schorren ontstonden, maar overigens was 
het de vijand, „iet de vriend va . den landbouwer. Wa 
terrechten en waterwefgeving voor den lan Ibouw dien
den om het kwijt to raken, ni. t om h . t binnen te halen. 

IQ kolo.ién en nieuwe landen zijn het e^rst neer-
ze tingen ontstaan in waterrijke streken. De landbouw-
kolonisten, die daar gewoonlijk geen wat^rrecht en 
waterwetgeMng aantroffen, brachten er hun eigen uit 
natte streken aftcomsfige r.-chtsbegrippen. 

Eerst daarna ontstonden landbo.iwvestigingen in wa-
terarme, droge streken. Z .olang het a reaa lvan onbe-
bouwden grond aldaar om zoo te zeggen onbegrensd 
was en de neerzett.ngen dicht aan de rivieren kgen, 
ver van elkaar xoolang gevoelde niemand de behoefte 
aan speciaal _ afwijkend waterrecht, zelfs niet wanneer 
door toepassing van irrigatie het water als kapitaal 
werd beschouwd Maar anders werd de toestuid wan
neer het beschikbare irrigatie water minder begon te 
worden dan de behoefte. Dan ontvfond de waterstrijd 
evenals in de eerste eeuwen van de landbouwvestiging 
in onze Westersche hnden . Maar het was een strijd" 
met van allen tegen één, zooals in de natte streken 
maar een strxjd van allen tegen elkaar om écn. Maar 
intusschen waren, in het nieuwe, 

droge land, de waterrechten, volgens begrippen uit het 
öude, natte vaderland der kolonisten, geconsolideerd en 

^de wetgever stond machteloos tegenover de verkregen 
^a,1!errechten, die met geen mogelijkheid in ove^een-
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stemming waren ie br-ngen met de eisch.n voor een 
rechtvaardige en billijke watervirrdeelinï. 

C a n a d a . 

In Canada had men het groote voordeel, dat het 
be ang van water wetgeving werd ingezien, v,^6rdat het 
gebruik van water voor irrigatie of, in het algemeen 
gezegd, als hulpmiddel voor den landbouw, groote 
afm-tiugen had aangenomen en dus ook voordat er tal 
van waterrechten bestonden, waarmode de wetgever 
rekening h«eft te honden. Irrigatie is daar een betrek
kelijk nieuwe zaak. Van dit uitgestrekte gebied, tussc len 
de tooote Stille Zuilzee en den Atlantische» Oceaan 
hat het Oostelijk gedeelte in den natten gordel van 
het Amerika.nsche vasteland. In dat Oosten, bevat
tende de oudere provinciën, zijn de klimatische voor-
waaruen van dien a^rd, dat het nimmer noodig was 
om d^n regenval tegemoet te komf-n door kunstmaii<rea 
aanvoer van water. Tn dit gedeelte van Canad* hebben 
de inwoners integen leel al hun krachten moeten in-
sp.ninea om af»vaierings^verken te m^ken, teneinde het 
overvloedige water kwijt te raken en de waterrechten, 
zoowel als de waterwetgeving, vertoonen in beginsel 
dan ook analogie met die in onze vochtige Europe'esche 
landen. 

In Britsch Columbia, de westelijkste provincie Van 
Canada, wordt irrigatie toegepast en daarnaast bestaat 
een vrij omvangrijk stelsel van indijkingen, droogma
kerijen en dergel ke. Aan het hoofd van dit gedeelte 
van het Provinciaal Departement van Openbare Wer
ken staat als „Inspector of Dykes'^ de heer E. Q. 
GAMBLE, die zoo vriendelijk is geweest mij een volledige 
verzameling van de Wetten en Eeglementen ter hand 
te stellen. Daaruit blijkt, dat in écu wet geregeld zijn 
het diik>|wezen, de afwatering en de irrigatie. Het is 
de ,,Di-ainage, Dyking and Irrigation Act" van 1897 . 
De irrigatie is in Britsch Columbia niet van die over
wegende beteekenis, dat wij er nu verder op zullen 
ingaan. 

Een typische irrigatiestreek daarentegen zijn de North 
Wes t Territories. 

Door^ den aankoop in 1870 van de rechten van de 
Hudson's Bay Cy, kwam de Regeering van de „Dominion 
of Canada" m het bezit van een uitgestrekt trebied, 
destijds Eupert 's laud geheeten, gelegen in het Noord-
Westen. 

In 1873 ontstond daaruit de Provincie Manitoba, 
gelegen in het oostelijk deel van dat nieuwe gebied. 
De regenval bleek daar voldoende te zijn voor behoor
lijke oogsten. Het wis de Cinadim Pacific Spoorweg, 
die in 1883 de Noordelijk en Westelijk van Manitoba 
gelegen onafzienbare vlakten opende. ï l e t zijn de ge
bieden Assiniboia, Albarta, Siskatchewan en Athabasca. 
Deze gebieden zijn eerst eenige maanden geleden tot 
provinciën verheven, maar zij hebbeu er bijzo-ider van 
geprofiteerd dat dit eerst geschiedt nu zij reeds een 
waterwetgeving deelachtig zijn geworden. Zij alle hebban 
nu écn algemeene en geheel dezelfde irrigitiewetgeving, 
die van het Hijk is uitgegaan, waardoor quaesties 
tusschen de verschillende pro/inciëii, waarover ejnzilf-
de irrigatiegobied zich U't^trekt, zijn uitgesloten. 

In die gebied-u ligt n.l. een groote streek, die 
begrensd wordt, ^en zuiden door de zuidgrens van 
Canada on de Vereenigde S'aten, t i n Ojsten en ten 
Noorden door een lijn begianende aan de zuidgrens 
van Canada op het snijpunt m'st den meridiaair van 
lOrï'J Westerlrngfe, dun loopende in N - W . richting 
tot de parallel vau 5 1 " 30 ' , en van daar VV. naar het 

n 
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EolFgfbergte; en ten westen begrensd door het Eots-
gebergte. 

Voor die aridu streek is gebleken de onmogelijkheid 
van landbouw zender irrigatie. Eeeds in 1894. toen de 
irrigatie er nog in haar kindschheid was, heeft het 
iiHtionaal pailement van Canada een irrigatiewet aange
nomen voor de Korth West territories. Voor ze werd 
ingediend is een uitgebreid onderzoek, vooral in de 
Vereenigde Staten van Noord Amerika, vooiafge?aan. 
Men heeft daardoor heel wat fouten kumen vermijden, 
die in zoovele Westelijlf e Staten van de Unie een groote 
belemmering ïijn voor den landbouw. 

De geestelijke vader van deze wet is de heer J. S. 
DKNXES, destijds .,cliief-in«pector of surveys". In een 
werkje door het Departement van Binnenlandfche Zakeu 
van C;inada uitgegeven (1) in 1895 deelt hij mede, 
dat zijn onderzoek in de Westelijke Staten van de 
L'nie hem tot de conclusie bracht, dat het noodzake
lijk was om voor het aride deel van Canada irrigatie
wetten te maker, op het oogenblik dat men irrigatie 
begon toe te passen. 

De wet van 1894 werd gewijzigd in 1895 en ten 
slotte nog eens in 1898, maar de hoofdbFginselen zijn 
onaangetast gebleven. Het is over deze beginselen, dat 
ik thans wil spreken. 

De Canadeesche wet gaat uit van de volgende rechts-
begrippen. 

1". Het algemeen geldendB rechtsiustitnuut der oe-
verrechten op water wordt opgeheven; liet vater is 
uitsluitend eigendom van de kroon en de waterver-
d'-eling geschiedt cnder beheer en controle van het rijk, 
ten nutte van een zoo groot aantal menschen als mo-
geli)k is. 

2". De opheffiiuï van elk piivaat recht op water is 
een dwingende reden voor h i t Eijk om de waterver-
deeling en het watergebruik te controleeren. Hierbij 
uitgaande van het beginsel, dat de daarvoor te treffen 
regeling de beUgging van kapitaal in irrigatiewerken 
aanmoedigt, gelijk recht schept voor eiken watergebruiker 
en er naar streeft, dat het uut v\n het water zoo 
groot mogelijk zij. 

3'-. Omdat water, tengevolge van het gebruik voor 
irrigatie, een grootheid wordt, die een bepaalde .s'elds-
waarde vertegenwoordi.;t, moeten de koo]) en verkoop, 
overdracht en gebruik, met dezelfde naarbo'gen omritigd 
zijn als die, neergelegd in de w.-tgeving omtrent on
roerende goederen of andire persoonlijke eigendommen. 

Hft water, iiirt slechte van de bevaarbare en vlot-
bare rivieren, maar feitelijk al het natuurlijke water is 
dus Staatsfiuendom en het gebruik van dat water wordt 
dus uitsluitend door den Staat geregeld. 

Het eigendomsrecht van den Staat op al het water, 
zooals het in de natuur gevonden wordt, wordt om-
schrev.n in art. 4, dat beschouwd kan «orden als het 
belangrijks'e artikel van do C^iadeesche wet. 

Dat artikel luidt als volgt: 
Kraohti ns deze wet wordt aa • de Kroon toe-^-ekend de 

eigendom van- en het gebrniksrecht op- al het water, ten 
allen tijde nawezig, in elke rivier, stroom, Hatcrloo)), meer, 
kreek, ravijn, canyon (kloof), lagune, moeras, niarsch of 
audoie watcihouflende plaats. 

lenzij, totdat en behalve wanneer, eeni»- recht op dien 
ei.iî endom of op dat gebruik is geve-t gd, onvereeniKbaar met 
11't recht van de Kro n en niet zijnde een publiek reclit 
gemeen a-.m het publiek. 

1-n niemand za], anders dan krachtens deze wet, eenio-
ra er gebruiken van- of onttrekken aan eenige rivier, str, om, 
Taterb op, meer, kreek, ravijn, canjon (kloof), lagune, moe-

waterrechten bezitten, 

ras, marsch of andere waterhoudende plaats, tenzij uitoefe
nende eenig wettig reott, dat bestond tijdens die onttrekking 
of dat gebruik. ° 

Ik geloof niet, dat het mogelijk is nog krasser dan 
deze wet doet te zeggen, dat het oeverrecht, het r, cht 
va . aanwoiieuden aan een rivier of hoe men anders 
het in>tituut der riparian rights wil noemen, geheel is 
afgeschaft behoudens erkenning van rechtstitels op water 
vóór de inwerkmgs'elling der wet veikregen. 

Natuurlijk is met het uitspreken van dat beginsel 
de irrigatie-wctgeNing i iet klaar. Wel is uitgemaakt, 
dat de Siaat het water bezit en in handen houdt 
totdat • het voor de irrigatie zal dienen, maar de' 
groote moeiehjkheid zit natuurlijk in de vaststelling van 
de wijze, waarop de Staat van dat recht gebruikmaakt, 
welke organen hij voor de distributie en de controle 
schept. 

De CanadeeFclie wetgever tracht een en ander te 
bereiken, uitgaande van eenige groote grondbeginselen, 
die m de wet zijn neergelegd: 

1". Uitgifte van titels op water (waterrechten) door 
het Eijk aan privat» personen in de/.e preferente volgorde: 

a. voor huiselijk gebruik; 
</. voor irrigatie; 
c. voor andere doeleinden. 
2". Bescherming van hen, dis 

vóórdat de wet van kracht is. 

3". Verklaring van het beginsel, dat aanvragen om 
waterr.-chten en toeëigening van water prioriteit hebben 
naar tijdsorde. 

4". Dei aling dat door particulieren voorgestelde irrigatie-
ontwerpen volledig aan de Regeering worden "inge
diend en door deze \iorden openbaar gemaakt, met 
do noodige kaaiten en plannen, en dat geen enkel werk 
wordt uitgevoerd, tenzij vergunning van rijkswege daar
voor verleuid i«. 

5". Een volledig stel bepUingen ten behoeve van 
noodzakelijk gebleken recht van overweg van wc'en en 
leidingen oiuler alle omstandigheden. ^ 

6". Duidelijke bepalingen omtrent de regelin? der 
voorkeur vsn toegekend waterrecht. Begrenzing van de 
waterhoeveelaeid van eiken titel op Mater tot een be
paald bfdrag, dat nooit meer kan zijn dan de uifo-e-
voer:'e werki-n kunnen doorlat n. " ^ 

7". Kegeling voor zorgvuldig toezicht van alle irrigatie-
werken in uitvoering en in exploitatie door riik.samb-
tenarcn, aan wi- tevens is opgPür<gen de beslechting 
van alle quaestie» tusschen watergebruikers rn water-
leveranciers, (irrigitie-maalscliappijen) en toezicht op de 
waterta'ieven. 

1". Officiële vaststelling van de eenheid voor water-
metingen en van de waterhoeveelheden. 

9". Volledig naastiuHsrec'it van het Rijk van alle 
waterwerken en irrigatiestelsels, krachtens de^e wet tot 
stand gekomen. 

10". De Staat heeft recht om alle noodzakelijke 
opnemingen te doen, om te bepalen de uitgestrektheid 
en de plaats van b( vloeibare gronden, vast te stellen 
het bedrag en de plaats van waleraanvoer, gronden te 
reserveeren voor resrrvoirs en daarover te beschikken 
en om alle sfajipen ie doen ter bescherming van bron
nen van waleraanvoer en om het 
het water te bevorderen. 

nuttig gebruik van 

Ziehier in groote tiekken de beginselen van de wafer-
wetgeving van Canada. 

_Wij zien hier een ongekende macht gegeven aan het 
rijk. Dit is alleen mogelijk geweest omdat er nog zoo 
weinig waterrechten bestonden, toen de wet tot stand 
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kwam en de wet dus kon worden uitgevoerd zonder 
onteigening van ^üaaiswpgö van bestaande waterrecliten. 

Y e r c e n i g d e S t a t e n v a n ?\ o o rd-A m e r i k a. 

In 1866 bepaalde het Congre?, dat de wetgeving 
zoowel op mijogebied als op irrigatie geen ri/ksziak 
is, doch bekoort tot dd compdtentie der afzonderlijke 
Staten. 

Yandaar een opbloei vui irrigitiewetgevfingeu van de 
mee>-t grillige versc'ieidenheil in de verscliilleiide Staten 
der Unie. 

Voegt m m daarbij de vrees, zoo innig nationaal en 
typi>ch Amerikaan-ch, natuurlijk eigen aan een ras 
met in hoofdzaak Britsche rechtsbegrippen, om vati 
overheidswege iii te grijpen tusscheu particuliere, tegen
strijdige belangen, dan begrijpt men, dat ia Amerika 
de ontwikkeling jui<t het omgekeerde is geweest van 
die in Canada. 

In de mejste aride Westelijke Staten heeft zic'i 
eerst de irrigatie ontwikkeld en diarna is de wetgeving 
gekomen, die .••toud voor onoverkomelijke moeilijkhe'ieu, 
daar zij rekening had te houden met tal van water-
rechten, niet tcherp oin-clireven en geboren uit 
recht^begrippen omirent water, ontle-.nd aan de natte 
Oostelijke Siaten. Het ergst vau alles was, dat men 
zelfs in -̂ e meeste Staten een behoorlijk overzicht 
vau de be.^taande waterrcchteu of titels op w.iter ten 
eeneiimale miste. 

De wattrquaesties zijn ook hier eerst grirezen lau" 
nadat de irrigatie ingang vond. Geen waterquaesties 
rezen zoolang er nog vvater genoeg was voor ieder. 
Eerst toen het aantal vestigiugen in het gebeid der 
bebouwde gronden, die water noodig hebben, steeg ont
stond de toestand, die een landbouwirrigator in Californië 
mij zoo teekeuachtig schetste door van zijn verhouding 
tot zijn naaste buren te zegen: „Wij zijn wiiitervriendea 
maar zomervijanden". 

In vele streken hebben de kolonisten de handen 
ineengeslagen en zij hebben coüperatief irrigatiewerken 
tot stind gebracht, onderhouden en beheerd. En waar 
dit oordeelkundig geschiedde en zij zichzelf bonden aan 
door henzelf vastgestelde verordeningen, schiepen zij 
een waterrecht onder elkander, waardoor de klip ontzeild 
werd. Nooit^ verder echter dan tot het punt, dat er een 
ernstig conflict kwam met aangrenzende irrigatiesystemen. 
Want dan leidde een proces, gegrond op aanspraken, 
die van weers/jjden op betwistten bodem stonden, tot 
eindelooze pleidooien, tot uitspraken van een lageren 
rechter, die werden omgekeerd door een hoogeren. 
Die vonnissen in versobiilende gevallen spraken elkaar 
tiouwens lijnrecht tegen. Er was eigenlijk geen recht te 
krijgen, omdat het iets nieuws gold, waarvoor het recht 
nog geschapen moest worden. 

Oorspronkelijk hielden de rechters streng vast aan de 
Britsche oeverrechten, die aan den oevereigtnaar zekere 
voordeelen toekennen. Het voornaamste daarvan is het 
recht dat stroomend water moet blij^'en vloeien in zijn 
eigen bed, onverminderd in hoeveelheid. De oeverei-
genair heeft zoo goed als onbegrensd recht op het water, 
dat langs zijn land stroomt; hij neemt dit tot een 
onbeperkte hoeveelheid in gebruik, mits hij het weer 
terugvoert in den waterloop, waaraan hij het ontleent. 
Maar die oe^^ereigenaar kan elke zijdelingsche afleiding 
of onttrekking van water ten behoeve van anderen 
wraken. 

Een tweede be3waar rees in de streken, zooals b.v. 
Californië, waar sedert 50 jaren een groot aantal wa-
terrechten waren gegeven ten behoeve van hijdraidic 
mining. Deze mijn.verkziamheden behooreii wel is waar 
tot de gescbitdenis, maar daar het recht op water was 

gegeven in het algemeen, zonder eenisre vermelding van 
het doel v<ui het gebruik, zonder de hoeveelheid water 
scherp te omschrijven en zonder dat er eenige verjaring 
was, ook al was van het waterrecht in jaren en jaren 
geen gebruik meer gemaakt, zoo werden deze waierrechten 
nu verhandeld als pipieren van geldswaarle en gebruikt 
om landbouwkolouisten, die zich ergens gevestigd had len 
en te go der trouw meenden, dat zij over water ten 
behoeve van iirigatie konden beschikken, het, w.iterrccht 
te betwisten, hun bedrijf onmogelijk te maken, of hen 
te dwingen het waterrecht af te kooi.en. 

De onbruikbaarheid van het oeverr cht, de fout dat 
een waterrecht een ding op zichzelf was, n ie tgebouien 
aan een bepaald land, maar een persoonlijk recht, dat 
in al zijn kracht blsef gelden ook al was li»,t gegeven 
met een heel ander doel, is nog steeds een groote rem 
voor de landbouwontwikkeling van sommige Sti ten in 
het aride Westen. 

Tal van landbouwondernemingen zijn daardoor te 
gronde gegaan. 

De behoefte aan wetgeving in de afzonderlijke Staten 
werd wel gevoeld, maar men zag geen kans rie oever-
r-chtcn af te schaffen of bestaande waterrecliten te 
niet te doen, vooral niet waar d^ze rechten waren 
vastgelegd in de zoogenaamde coonstituties, de grondwet 
van eiken Staat. 

Een uitgebreid materiaal over deze strijdvragen is 
te vinden in de rechterlijke beslissingen in de tallcoze 
processen over irrigatie water. De R-'geering van het 
nationaal Gouvernement heeft door rijksambtenaren in 
eiken Staat, waar dit niet reeds door het locale bestuur 
was gedaan, een onder/.oek doen instellen. Die gegevens 
zijn zeer interessant; zij brengsn aan het liclit de groote 
verscheidenheid van de in verschillenle Staten ten 
slotte dan toch tot stand gekomen wetgevingen. 
Wat die verscheidenheden betreft, zij b v. vermeld 
dat in de Staten Colorado, Wyoming, Montana, Idaho, 
L'tah, Nevad.i en in de gebieden New-Mexico en Ari
zona, in 1905 tot Scaat verheven, de riparian rights 
zijn afgeschaft 

In Californië, Washington, NoorJ- en Zuid-Dakota 
en Nebraska erkent de constitutie uitdrukkelijk het 
recht der riparian rights, maar diezelfde Staten hebben 
wetten aangenomen, die aan irrigators vergunnen om 
den geheelen afvoer van een rivier zich toe te eigenen 
en af te leiden, zoodat het een open rechtsvraag is, 
welke van de twee rechtsstelsels geldt. Vandaar in die 
Staten talrijke eu eindelooze processen met steeds 
wisselende beslissing. 

tóen treffend voorbeeld geeft ons Nebraska, waar een 
groote opbloei van irrigatie heeft aanleiding gegeven 
tot den bouw van vele kosbare irrigiiiewerken in het 
Westen van den S'.aat, geheel uit particulier initiatief 
tot stand gekomen. 

[n het laatst van de vorige eeuw kwam daar een 
wet tot stand, waarbij de stelselmatige, wettelijke aan-
teekeuing van de rechten van watertoeëgening werd 
ingesteld. Dairbij was een nieuwe bepaling gemaakt, 
die in vele andere Staten ontbreekt. Het waterrecht 
werd all en maar b'schouwd als van kracht te zijn 
zoodra en zoolang ook water in gebruik was genomen. 
Het werkelijk gebruik van het water voor irrigatie was 
dus het crit-rium geworden, waardoor de titel op water 
werkelijk rechtskracht kreeg. N"u kwam in 1901 opeens 
als een botn uit <le lucht vallen een beslissing van het 
Hooggerechtshof (Supreme court) waardoor besli^t werd, 
dat: 

The common law doctrine of rip.irian rights is the law 
for the State of Nebraska. 
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Wanneer dit waar is kan elk oevereigeniar opkonnen 
tegen eJke zijclelingsche afleiding vau wat»r, die dan 
onwettig is. 

In sommige Siaten heeft men den radicalen weg ge
volgd om die onbruikbare oeverrecliteu bij grondwets-
her/iening in de constitutie uitdrukkelijk af te schaffen. 

FJ'.U merkvvairdig voorbeeld vindt me i liiervan inden 
Slaat Wyoming, waar nu ia de constitutie de volgende 
twee artikelen zijn opgeiioraeu: 

JFiitei-üontrók aan den Staat. Daar water onmisbaar 
is voor industrieelen vooruitgang, beperkt is van lioc-
veelhtid en gemakkelijk is te onttrekken aan zijn na
tuurlijke bronne-i, moet de controle van het wüter 
aan den Staat zijn, die het water^'ebruik zal regelen en 
gelijkelijk al de verschillende daarbij betrokken be-
laug'^n zal behartigen. 

Water is Staatii'igcndom. Het water van alle nntnar-
lijke stroomen, broiin^n, meren of andere verz-imt-lingen 
viin stilstaand water binnen de grenzen van den Staat 
wordt hierbij verklaard tot Staatseigendom. 

T'vens worden hierbij lichamen van controle en 
beheer van Staatswege ingesteld. De AVaterwetgeving 
van Wyoming gaat dus vau het,!elfde begin?el uit als 
die vau Canada. 

Aan lilt beginsel, dat de W^aterwetaeving geen rijks
zaak i-', maar een zaak vau de afzonderlijke Staten, was 
schijnbaar niets te veranderen. Toch heeft het Nationale 
Gouvernement een belangrijken stap gedaan om tot 
eenheid van wetgeving te komen door de uitvaardiging 
der National Eeclamation Act in 1902, waaromirent 
ik reed? vroeger het een en «nder heb medegedeeld. 

Deze wet, uitsluitend vantoepassing op de Westelijlce 
droge Staten, schept een fonds uit den verkoop van 
alle «'oeste gronden, die Tlijksdomein zijn (Public Lands). 
Uit dit fonds worden irrigatiewerken aangelejid, zoorlat 
het land geschikt wordt voor landbouw en eerst daarna 
worden die grondstukkeu verkocht in kleine stukken 
aan kolonisten, die een waterrecht krijgen, dat vastge
koppeld is nan den gekochten grond en dus niet af
zonderlijk verhandelbaar is. 

Voor dat waterreeht wordt door den kolonist jaarlijks 
een zekere som betaald en uit de opbrengst hoopt mrn 
de aangelegde irrigatiewerktn te kunnen onderhouden 
en amortiseeren. 

Bij vroegere vestigingen volgens de Homestead Act 
en Desert Land Act, die eveneens betrekking hadden 
op Rijk-domei' grond, ŵ -is van af het oogeiiblik, dat de 
grond was overgegaan aan den nieuwen eigenaar, daarmee 
tevens elke rijkscontrole op water opgeheven. Want de 
grondeigendom was onbezwaard, zonder servituut over
gegaan en de watervoorziening van dat stuk Innd was 
nu geen rijkszaak meer, maar girg den Staat aan, 
waarin het grondstuk lag. 

Bij de gronden, uitget^even volgens de National 
Reclamation Act, houdt het Rijk het beheer en de 
controle van het water aan zich. Voor die vroeeere 
rijksdomeinen wordt dus een zeer eigenaardige rechts-
toestmd geschapen. Zij gaan wel over van liet rijk in 
particuliere handen, doch met het servituut, dat het 
WHtor blijft staan onder rijkscontrole. 

Jlen heeft in Amerika buitengewoon groote verwnch-
Inigen van de gevolgen van deze Wft. Men verwacht er 
zells van een verplaatsing van het landbouwzwaartepunt 
van de Vereenigde Staten in westelijke richting. 

In de tweede plaats hoopt men, dat het Rijk er in 
slagen zal de oprichting van Water- Users Associations 
yoor complexen van gronden, bevloeid uit een der 
"ngatiewerken volgens deze wet aangelegd, te bevorderen. 

Deze waterschappen zullen dan blijvend onder riiks-
contiole staan en de landbouwers zullen daar dus staan 
in ongeveer de/elfde positie tegenover het Rijk als de 
Canadeezen, die irrigatiestelsels hebben aangelegd krach
tens de North-W'e«l Irrigation Act. 

Men veronderstelt, dal de diai-g naar eenheid van 
weifeling door het aanschouwen van de betrekkelijke 
landbouw- idylles in deze ri;ks-irrigatiestelsels no? sterker 
zal worden. Ik voor mij twijfel er geen oogenblik aan 
dat biineu een y c r kort aantal jaren i l de Westelijke 
Staten, die thans nog vastliouden aan uit do natte 
landen overgeleverde begrippen omtrent water, zullen 
komen tot efn wetgeving, gegroi;d op het begrip, dat 
water voor landbouwgebruik iu zijn natuurlijken toestand 
geei> i)aiticuliir eigendom kan zijn, doch zonder reserve 
a>n den Staat moei behooren en dat het Openbaar Gezau 
onbetwislbare tittls oj) lift waterL'ebruik moet kunu°n 
a'gpven. Met andere woorddi, ik vertrouw van het 
gezeild verstand van liet Amerikaansche volk te mogen 
verwachten, dat, met behoud van verscheidenheid van 
détails, de eenheid van weigeving in hoofdzaak weldra 
in het Westen zal tot stand komen. 

N e d e r 1 a n d s c h -111 d i ë. 

Onze voritre Minister van Waterstaat, Handel en 
Nijverheid Mr. WE MAIIF/, OYENS heeft een» in de 
Tweede Kamer bij de behandeling van het Poniveer 
te Velsen gezegd, riat hij geen voorstander was van 
dienstreizen van water-taatsiiigenieurs naar het buiten
land, omdat dit zou kunnen leiden lot toepassing in 
Nederland van denkbeelden, in het buitenland opgedaan, 
die voor Nederland ni t passen. 

Tk vree-, dat raeiiigem, bij het lezen van mijn 
onderwerp, heeft gedacht aan de mogelijkheid, dat ik, 
in stomme bewondering voor Ami^rika, de wetgeving 
aldaar als een voorbeeld zou willen stdlen voor Indië. 

Ik kan intusschen de gerut-t-tellende verzekering 
geven, dat ik in het geheel geen vergelijking wensch 
te maken tusschen twee zulke geheel ongelijksoortige 
groothed n als de irrigatie in Amerika en de irrigatie 
in Indië. 

Ik geloof echter, A,\t mci zeer veel leert door kennis 
te nemen van toe-tanden, die technisch en economisch 
zoo verbazend verschillen, en ik hoop daarom, dat de 
Nederlandsch- Indische Regeering of de Minister van 
Kolonitii spoedig een Indisch waterstaatsingenieur naar 
Amerika zal zenden om een irrigat'estudi-reis te maken. 
Die studiereis zal hem wel niet tot slaafsohe navolging 
prikkelen, maar zij zal hem leeren de Indische irriga
tiezaak beter te bekijken. 

De lessen, die ik wil trekken uit de Amerikaansche 
wetgeving, liggen dan ook niet zoo maar voor het 
grijpen. 

Het eigenaardige van de Indische irrigatiewetgeving 
is namelijk, dat zij feitelijk in het geheel niet bestaat. 
Zeker, wij bezitten eenige artikelen uit het Burgerlijk 
Wetboek van Nederlandsch- Indië, betrekking hebbende 
op algemeene waterwetgeving. Het zijn art. 5£1 en 522 
betreffende het recht van watereigendoin van den Staa t ; 
art. 027 tot 630 bttreffen de recht-n, die particulieren 
op water kunnen uitoefenen; voorts ait. 682 en 68-3 
over waterloop en over gootrecht, en eindelijk art. 
087 — 694 over recht van waterleiding. Maar al 
die artikelen hebben niet de bedoeling om te handelen 
over water, benoodigd voor irrigatie of zelfs voor 
landbouw i i het algemeen. Zij zijn overgenomen uit 
het Nederlandsch Burgerlijk Wetboek en bij de samen-
stellii g van het Wetboek voor Nederlandsch- Indië is 
blijkbaar geen oogenblik aan irrigatie gedacht. Daarom 
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kunnen wij zegden, dat wij hier staan op geheel 
maagdehjkeu bodem. 

Strafbepalingen betreffende wateraang-^legenlieden vin
den we 1,1 de artikelen 358, -378 en 379 van het 
Wetboek van Strafrecht voor Europeanen (overeenko
mende met de art, 360, 380 en 381 van het Wetboek 
van Strafrecht voor lulander.*). 

Ten slotte bestaat er nog eeu keur tegen het be-
schadigeu van 's Lands Waterwerken {Staatsblad 1851 
Ao, 95). Overigens bepaalt de Irrigatiewetgevin<^ zich 
tot een groot aantal reglementen op het behler en 
toezicht van verschi.lende waterwerken. 

Natuurlijk bestaat er een inlaudsch gewoonterecht, 
doch dit IS niet gecodificeerd. 

De ontstentenis van een behoorlijke irrigatiewet-evinc^ 
zal_ zich des te sterker doen gevoelen al naarmate de 
irrigatie voortschrijdt. De eerste les, die uit Amerika 
tot ons komt is dnn ook een vermaning om aan te 
dringen op een onderzoek omtrent de wensclielijkheid 
van eea irngitiewetgeving. Laten wij niet in de fout 
vervallen, die wetgeving eerst te maken als de irri'^atie 
een groote uitgebreidheid heeft vera-egen. ° 

Dit geldt misschien niet zoozeer cfe rijks-irrigatie-
werken, door den Staat aatigelegd en grëxplüit.erd 
maar toch is daar ook het gebrek aan wetgeving merk
baar, omdat men ook daar gebonden is aan de a f g e 
haalde artikeleii van het Burgerlijk Wetboek die met 
water voor laudbouwgebruik geen de minste ' lekening 
houd^n. Maar in de allereerste plaats klemt het ont
breken van een irrigatiewetgeving in de streken van 
West^Java, waar zich de particuliere lauden bevinden 

Voor deze landen geldt, behalve de hierbovea op-e-
geven wetten, het „Ikglement op de particuliere landmen 
bewesten de Tjimanoek". 

In de discussie over de Indische Begrootinrr in de 
vergadering van het Indisch Genootschap van 25 Sep
tember 1906 is door Mr. MACL.VINE PONT een zeer 
sprek-iid voorbeeld aangehaald van de onhoudbare 
watertoestanden op die landen, die, mijns inziens, het 
gevolg IS van de toopis^ing van rechtsbegrippe,., die 
er geen rekening mee houden, dat water voor' d e i 
landbouw kapitaal kan zijn. 

Het geldt hier de particuliere landen op Java be-
w e s t n de rivier Tjimanoek. Die landerijen brengen m 
de verste verte niet op wat zij konden opbrengen. 

In de maanden Maart en April zijnde beken en rivieren 
welke die landerijen .ioorsnijden en be-renzen, soms boorde
vol gepropt met het prii. htio-ste slibhoudende water dat 
nutteloos in de Javazee uitstroomt. Doch aan haar ^vers 
zelf lig-g-en honderden en honderden ' bouws sawah's te 
mi.blukkeu, omdat zij geen water hebben. Als het in die 
maanden met genoeg verkiest te regenen, gaat al de padi 
die op die landen geplant is, nagenoeg dood of blnft zeer 
schraal. 

Nu zal men vragen: „Waarom brengt men dat nutteloos 
weglcopende slibhoudend water niet op die velden?" Maa-
dat is zoo eenvoudig niet, want de laatste eigenaar heeft 
buiten de grenzen van zijn land niets te vertellen en als 
het water komt van een hooger liggend land, kan hii daa
geen werken aanl ggen. 

En het resultaat van dezen toestand is, dat gedurende 
bijna een eeuw het slibhoudende water nutteloos "is bliiven 
wegvloeien. 

Bestond er een behoorlijke waterwetgeving in Ne-
derlandsch-Indië, gebaseerd niet op de beschouwing 
„water, waarop men niet gaat var.n, is een vijwid" 
maar „water is een vriend", dan zou de Eegeering, 
ook zonder eigenaar te worden van de particuliere 
landen, ten de îe kunnen ingrijpen. Dan zouden er niet 
die talboze, moeielijke waterquaesties rijzen, eensdeels 

tusschen het Rijk en de pirticuliere landen, anderdeels 
tus^chen de eigenaars der aan elkair grenzende landen 
onderling, die thans nimmer opgelost kunnen worden 
in den zin van logica en billijkheid, otnd.,t thans in 
elk geval de beslissing gebaseerd is op een publiek- en 
privaatrecht, alleen geschikt voor een nat polderland. 

Overgeno7nen uit „de. Ingenieur'' van 
8 November 1906 No. 44. 

Beraadslaging over de voordracht ran het 
lid E.A. VAN SANDICK, gehouden in de Vergadering 

van het Kon. Instituut van Ingenieurs 
van 2 3 October 1906. 

Het lid C. A. Jollen. Ik zou alleen de opmerking 
willen maken, dat het in eigendom toebehooren van de 
bevaarbare en vlotbare stroomen in ons land aan het 
Ilijk niet dien histarischen grondslag heeft, dien de 
geachte spreker in het begin van zijn rede daaraan 
heeft toegekend. Deie bepaling bestond b.v. bij ons niet 
in de 17de of 18de eeuw. Di t die bepiling nu in het 
Burgerlijk Wetboek slaat, liebben v\ij te danken aan 
onzfi inlijving bij Frankrijk. In de i7de eeuw heeft 
in Frankrijk Koning LODEWI.IIV XIV bepiald, dat da 
bevaarbare en vlotbire rivieren zonden behooren aan 
den Staat. Di t is bepa.ald bij de bekende orionnantie 
van 1009 om een einde te miken aan de groote mis
bruiken van de groot-grondeigenaren, die degenen, die 
rivieren wilden bevaren, die door hun eigendom gingen, 
allerlei moeilijkheden in den weg legden. Die bepaling 
is in d n Franschen tijd bij ons overgebracht en nu 
in het Burgerlijk Wetboek vas'gelegd. Ik meen, dat 
wanneer men er op Iet. hoe wij m ons land aan die 
bepaling zijn gekomen, het ook wellicht duidelijk kan 
zijn hoe Cmada, dat van oorsprong een Fransche ko
lonie was, ook zoo vroegtijdig al die bepaling gehad heeft. 

liet lid M. J. rail, Bosse. Met heel veel ir'stemmin"-
heb ik de rede van den heer VAN SAXDICK gehoord. Hij 
heeft den vinger gelegd op een wondeplek, die zeker 
door velen erkend wordt. Nu heeft het eenig^zins mijn 
bevreemding gewekt, dat ik door den heer VAN SANDICK 
geen melding heb hooren maken van de poging, die in 
de zestiger jaren gedaan is om reeds toen in die leemte 
te voorzien. Ik meen, dat het nu een geschikt oogenblik 
is om den heer VAN SANUICK, die van deze zaak blijk
baar zooveel studie gemaakt heeft, te wijzen op eea 
rapport, samengesteld door een Commissie bestaande uit 
den heer DB PAULY, toenmaals Directeur van Justitie, 
en den oud-Directeur van B. O. W. DE BUUYN, bevat
tende een volledig voorstel tot een watdrwetgeving voor 
Ned-Indië. Ik meen, dat dat stuk ook gedrukt is en 
waarschijnlijk wel ia het archief van het Insti tuut te 
vinden zal zijn. 

Het lid P. Grinmis Plaat. Ik wenschte even op te 
merken, dat naar ik meea de bepaling, dat de bevaar
bare en vlotbare rivieren het eigendom van den Staat 
zijn, al uit het Eomeinsche R^cht afkomst g is, daarna 
overgenomen in de Fransche en later ook in de onze. 
eigenlijk kan men volgens dat Recht niet zoozeer spre
ken van het eigendom v.an den Stiat m tar van een res 
nullias, iets di t niema'ids eigendom is, maar waarover 
de besc likking aan den Staat toekomt. 

Wat betreft d i opmerking van den heer VAN BOSSB 
omtrent het voorstel betreffende de wettelijke regeling 
van de wat-rrechten, uitgegaan van de (Joramissie DE 
BRUYN-UE PAULY, wilde ik er even bijvoegen, dat die 
commissie eigenlijk niet tot een bepiald resul'aat is 
gekomen. [Iet is natuurlijk geweest de ingeniear, die alle 
mis>tinden gevoeld heefc, die het gevolg zijn van de 
overbrenging vau onze Hollandsclie wetgeving i n i n d i ë ; 
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<laarente,2en heeft de lieer DE PATLY. toenmaals Directeur 
van Justitie, sterk verdedigd het slandpunt, waarop 
zich de wet^'ever heeft gesteld. Dat; hee't ten gevolge, 
dat het verslag eigenlijk bestiat uit twee dee'en, het 
eerjte, dat hoofd/.akelijk het werk is geweest van den 
heer DE BIIÜYX, en een naschrift van den heer DE PAÜLY 
rlie sierk bes'rijdt de opvatting van den ingenieur, dat 
het water van beken, bronnen en kleinere rivieren, de 
4;elpelten dus dij niet bohooreu tot de bevaarbare' en 
vlotbare rivieren, ook geen particulier eigendom zouden 
mogen vie«n. Hij doet da, met betrekkelijk heel weinig 
argumenten, iniar hoofd/: ik-^lijk zic'i grondende op de 
vroegere wetgeving ea z-gt, dat „ui t den aard der zaak" 
de niet bevaarbare en vlotbare rivieren geen eigendom 
van den Staat kunnen z.jn. Er zijn dus toen wel po
gingen gedaa-i om die quae4ie op Ie lossen, maar een 
enkel feitelijk voorstel li^eft de Commissie als zijnde 
niet eenstemmig niet kunnen doen eu daarmede is de 
zaak blijven rusten. 

Ik heb later ook nog weer op deze cjuaestie gpwezen 
in verband met de wetgeving ia Spa ije en I t iLë. In 
Spanje is het reeds in 1879 geregeld op vrijwel de'.elfde 
wijze als de heer VAX SAXDICK zei, dat dit nu in Ci-
nsda het geval is en ik heb n w r aanleiding daarvan in 
mijn rapport aangegeven op welke wijze het witerreclit 
in Indië naar mijn indien zou kunnen worden geregeld. 

Het lid 11 A. ran Sandlcl: Ik dank de heeren''ze<^r 
voor hun belangstellende woorden. De heer JOLLES heeft 
gezpgi dat het eigendom van de bevaarbare eu vlotbare 
rivieren m ons land pas aan het Rijk is gekomen in den 
IVanschen tijd. Dat wil ik gaarne aannemen, maar dat 
doet, geloof ik, mets af aan lietgeen ik straks gezegd 
heb. Het is toch een feit, dat de waterwetgevin"- zoo-als 
wij die op het oogenblik in Nederland he'.ben,"Tn.Indië 
van toepassing is en daar komt het eigenlijk in hoofd
zaak op aan. De historische mededeeling vai den heer 
JOLLES is echter een belangrijke aanvulling van het
geen ik gezegd heb. 

Dat verder de beginselen der waterwetgeving in Canadi 
zouden ziin te versiaren uit Prmsche afstamming, geloof 
ik met. Het is wel mogelijk, maar in elk geval waren 
deze beginselen dau in overeenstemming met den geest 
van het Britsche recht. Jui^t de Engelsctieu hechten 
zeer sterk aan het oeverrecht, en dat het eigendom van 
de bevaarbare en vlotbare rivieren aan den Staat kwam 
wa, al een zeer groote beperking van het oeverrecht, 
zooals dat oorspronkelijk in de Germaansclie landen 
hestond. De heer JOLLES heeft zeer juist uitgelegd, dat 
die beperking door de Pra^sche centralisecrende wet
geving „1 den t i j i van LODEWIJK XIV is tot stand 
gekomen. In dat opzicht i . zeker invoering v.n de 
i<raasche wetgeving voor ons land een groot voordeel 
geweest. Hierdoor is een einde gemaakt aan dat deel 
van het primitieve Germaausche waterrecht, dat zoo 
verschillend was en zoozeer in détails afdaalde. 

Wat de rede van den heer VAX POSSE betreft, het 
doet mij genoegen, dat iemand met zijn groote ervaring 
op Indisch administratief en ingenieursgebied dadelijk 
heeft toegegeven, dat ik den vinger heb gelegd op een 
wondeplek in de wet,^evi„. v .n [ndië. Het rapport DE 
i^t^LY^^Di^Biti-YX was mij bekend (1), muir om de reden 

G e n i , - . , ! ] ' ' ' ' ' " " ^ " ^ ' ; ^'ï'"^f.'.^"^- ''^"«'^'"•i Joo.-Z i-.xc. deu Güuverneui-

o c , l : ; ' " " " " / f ' . ^ ^\^^' • • ' - " " d " - " vol ladi . uitgewerkt ea 
t o e . hcht voorstol n, te dienen ,ot legel: , , , van het i m g a „ e w e . e . 
« «va en Madoera' . De rommiss.e bestond u, t : W. VAN H.U,I,KS 

l,eur van openbare w.rken, Mr. D. DF PA„I.Y, directeur v a . 
B, ' ! ' ^ f " ' ° ' ^ s u , dirocteu- van binnenlaudscti bestuur en K. i,K 

rnl' , J l ' ' " ' "^ ' " ^*' '" "•tK'==:^ven, Jloa zie hierover de h^U,,a. 
^ c b , s ,ho ,wn„ , van F. G U , N « I S Pr.vAr in Uoufds.uk 2 van het 
« u L ' • ? " " , ' T " ' " " J " -Verslag over bevljeiingen in Noord-Italiè 

^l'üi.je, uitgebracht op lasi van Z F.xc. den Minister v a . Kolomen (18U5)-

door den heer GaiNwis PLAAT aangegeven heb ik er 
geen melding van gemaakt. Het was ook niet mijn be
doeling het waterrecht ia Indië zelf uitvoerig te be
spreken. Ik heb meer als in een spiegel fouten in andere 
landen willen voorhouden, dan over het waterrecht iu 
Indië zelf spreken. Dit is mjn verontschuldiging, dat 
ik dit onderwerp niet rader heb uitgewerkt. 

Merkwaardig is wat de heer Giiivwis PLAAT verteld 
heeft over den Directeur van Justiti, die, uitgaande van 
het Romeinsche Hecht en de rechtsbegrippen, die 
daarop rusten, zich niet kon ontworstelen aan de idee, 
dat omdat hier te lande, onder geheel andere omstan
digheden, alleen de bevaarbare en vlotbare rivieren res 
nuUins zijn, daarom altijd en overal alle rivieren moes
ten blijven privaat eigendom. De reden daarvan is na
tuurlijk geweest, dat men in deze streken alleen kent 
het gebruik vau het water als nulhebbend voor de scheep
vaart. Maar van het oogenblik af dat het water voor 
den landbouw wordt g-bruikt is er alle reden, dat water 
evengoed te beschouwen is als een zaak, die geen privaat 
eigendom kan zijn, als het water voor de scheepvaart. 

In het bekende rjpport, dat de heer GIUNWIS PLAAT 
uitgebracht heeft over zijn reis in Italië en Spanje, waarvan 
hij ons, wat betreft het economische en legislatieve ge
deelte, destijds de primeur heeft gegeven in een voor
dracht in het insti tuut, komen inderchad zeer veel wenken 
voor, die voor de wetgeviug in Nedcrlandsch-Indië van 
belang zouden zijn en die, jammer genoeg, niet tot hun 
recht zijn gekomen. Ik spreek de hoop uit, dat nu zijn 
stem met de mijne samen iets meer mogen zijn dan die 
eens roependen in de woestijn en dat dus binnen niet 
te ver verwijderden tijd pogingen zullen worden gedaan 
om in Indië de waterwetgeving te schoeien op de be
langen van het land zelf. 

ü e presidnit. Ik zeg den heer VAM SVNDICK hartelijk 
dnik, ook namens het Bestuur, d i t weet welk een korte 
tijd hem ten dienste heeft gestaan voor de bearbeiding 
van zijn onderwerp, waarover hij ons op zoo uiters't 
welwillende wij^e heeft beziggehouden. Ik verwacht geen 
tegenspraik, wanneer ik beweer, dat de aa.iwezigeu wel 
allen onderschrijven, dat zij hebben genoten vaagde on
derhoudende wijze, waarop door den heer VAX SAXDICK 
hier is behandeld een hoogst belangrijk onderwerp vaa 
wetgeving, en ongetwijfeld zullen wij het allen eens zijn, 
dat uit hetgeen elders is voorgevallen en in toepassing 
gebracht, ook voor onze Overzeesche Bezittingen n u t t i g 
lessen zijn te trekken. ^ 

Examen tot het Tcrkrygen van het diploma 
van bouwkundig opzichter 

mgestdd door de 2LaaUchapp;j tot Bevordering der Bouw-
huist volgens besluit van de Algemeene f errjadering 

der Maatschajijjij gehouden 28 Mei 1891. 
(Overgenomen alk Bouwkundig WeeUlad 

van 20 October 1906.) 

De grooti opkomst van can li h t en i i 1906 heeft toi de 
iioudzakelijkheid geleid, het aant.l caulidaten i i twee 
deeleu te splitsen. 

t iet examen voor het eerste gedeelte der candidaten 
werd afgenomen op 20, 27 en 28 Pebru.r . en 1 Maart 
dat voor het tvveede gedeelte op 5, 6, 7 en S Maart. ' 

De volgende vrageu werden ter beantwoording voor
gelegd aan de cindidaten van de e.-rste ploeg. ° 
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M a a n d a g 26 F e b r u a r i , v o o r m . 9—-10 u u r . 

Opstel over een houwhundig onderwerp. 

De candidaten ontvingen de twee vols;ende vragen, 
waarvan echter slechts oen beantwoord behoefde te Wurden. 

1. Wat is naar uwe meeuuig de manier wairop mft 
een goed geordend bouwwerk moet worden aan-
gevang^n en welke zijn de achtereenvolgeüde 
werkzaamheden. 

2. Wat is i'i hoofdtrekKen het werk van een da-
gelijkschen opncliter en welke administratieve 
bezigheden heeft hij daarbij te verr'chten. 

M a a n d a g 26 F e b r u a r i , v o o r m . 1 0 — 1 2 u u r . 

Meetkunde. 

1. De zijde van rfgelmatigen in een cirkel beschreven 

driehoek is 4 1 / 3 dM. 

Bereken het oppervlak van den in denzelfden 
cirkel be^chieven regelmafigeii twaalfhoek. 

2. Van een driehoek zijn do, zijden 13 , 14 en 15 
dM lang. 

Bereken de zijde van den gelijkzijdigen driehoeV, 
die dezelfde oppervlakte heelt a's genoemde driehoek. 

3 . Van een regelmatige vierzijdige piramide zijn de 
ribben van het grondvlak 6, en de opstaande rib 
ben 8 dM. 

a. Verdeel dsn inhoud door \lakken evenwijdig 
aan lu t grondvlak in diie gelijke deelen. 

b. Verdeel de zijvlakken door klakken evenwijdig 
aan het grondvlak in rrie gelijke deelen. 

4 Bereken het oppervlak en den inhoud van het 
lichaam, waarvan de horizontale m verticale pro-
jectiën hieronder zijn gegeven. 

T^G 

Diameter AB = 10 d.M. 

.--'---

I 

) J 

)J 

» 
Hoogte 

\ 

H G - -
CD — 
EF — 
OP — 
PQ — 

9 
6 
4 
2 
4 

'7 

Van een bolstgraeiit is de pijl 2 dM. en de inid-
dellnn van het grondvlak 1 M. 
a. Bereken den inhoud (ii het oppervlak van dat 

segment. 
6. Verdeel het oppervlak \an dat segment door 

een vlak evenwijdig in twee deelen van ge
lijke oppervlakte. 

6. Van een kubus zijn de ribben 3 dM. 
Bereken de ribben van een kubus waarvan de 

inhoud '/T i^ en die van een auder die 4 maal 
zoo groot i". 

M a a n d a g 26 F e b r u a r i , n a m 1 — 5 u u r . 

Bonwkiue 

Da candidaten ontvingen een schetsteekening van een 
erkeruitbouw, zie de plaat fig, 3 Ĉ ) waarvan de midden 
onderramen schuivend, de bovenramen naar beneden, 
schuivend ziju. De zijbovenlichten zijn tuimelend, de 
onderramen naar buiten draaiend, de erker wordt door 
Bchuifblinden afgesloten. 

In het tvveelicht op de verdieping zijn de bovenlichten 
naar beneden schuivend, de onderramen naar binnen 
draaiend. 

De zwaarte van het kozijuhout is op de teekening 
aangegeven, terwijl al het raam- en deurhout 4,5 cM, 
dik is. 

In teekening te brengen, op ware grootte: de door
sneden over a, b, c, d, e, f, g, h, k, 1, m en n. 

D i n s d a g 27 F e b r u a r i , v o o r m . 8\/ ,—10 u u r . 

Stelkunde. 

1. Vereenvoudig: 

2 \^ — 2 \ -h 4 

3 (x- 4- 3 X + 2) 

Vereenvoudig: 

a + b)̂  , 

^ 2 ( v ^ - l ) 

2 (x -I- 1) 

(x + 1)̂  

[ 
4a'̂  

( 2 a — b)-

3 . Los de volgende vergelijkingen op : 

a. 1/, (x + 5) — V, (x — 3) = V„ (5x + 1) — 27. 

/;. 3 - r y / (x^ + x 4 l ) = X n - 5 . 

,/. 6 x ^ — 1 7 V , x — ' V 3 = = 0 . 

30 75 
V en- 6. 

D i n s d a g 27 F e b r u a r i , v o o r m . 10 — 12 u u r . 

Beschrijvende meetkunde 

(*) Oj) (le/e plnat komen ook de «lietsteekenmgen vooi, lieliooiende l);] de vladen 
die aan de tweede ploeg dei landidaten neiden tooigelegd, eu die in een der vol
gende bladen ïullen wolden opgenomen. 
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1. 

L 

h. 

Construeer de horizontale projectie der door
snede van het vlak M O N met den kegel. 
Sla die doorsnede iu hare ware grootte op het 
vertikale vlak neer. 
Wentel den kegel om de middelliju AB van het 
grondvlak tot die middellijn een hoek van 45"met 
het horizontale vlak maikt, en construeer dan 
de beide projectiën van den kegel en die van 
do doorsnede. 

Indien de assen bij eeiie isometrische projectie 
2 dM. Idug zijn, bereken dau de lengte hunner 
projectie. 

Van welke lijnen is, bij eene ifometrische pro
jectie, de projectie gelijk aan de ware lengte 
dier lijnen, en waarom? 
Construeer de i.ometrische projectie van een 
cirkel, waarvan de straal 2 cM. is. 

D i n s d a g 27 F e b r u a r i , n a m . 1—5 u u r . 

Bouwkunde. 

De candidaten ontvingen een schetsteekening vau een 
mansarde-kap, zie plaat fig. 8. 

Te teekeneii, op een schaal van '/,o der ware grootte, 
doormede en plattegrond van Je kap met uitslag hoek-
keper. De afschuiuingen van de dakvJakken bet evens 
de houtverbiudingen juist aan te geven en alle hout-
zwaarten in te vullen. De kap wordt beschoten; het 
staande gedeelte met leien gedekt en het liggende met 
zink met roeven. 

a. is een daklicht, met brute spiegelglas gedfkt, waar
van het staande gedeelte tot ventilatie van een 
daaronder liggende ruimte dieat, en voorzien is 
van vaste ventilatiebordjes. 

It. is een dakvenster tusschen twee schoorsteenen. Het 
plat ook met zitik met roeven afgedekt, de zij
wangen met leien bekleed. 

Gevraagd worden details op y,„ van de ware erootte van 
8 , 9 , 10, 1 1 , 12, 13 en U. 

W o e n s d a g 28 F e b r u a r i , v o o r m . 9 — 12 u u r . 

Bouwkunde. 

De candidatea ontvin- en een schetsteekening voor 
steenhouwwerk, zie plaat lig. I, waarvan de bekleedine 
0,10 M. dik is. ^ 

In teekening te brengen, op '/^o van de ware grootte, 
de verschillende stukken waaruit deze bekleeding bestaat, 
benevens treaeu, drempels, neuten en boekblokken, zoo
danig dat de aansluitiug en de afmetitingen duidelijk 
zichtbaar zijn. 

Bovendien daarbij te voegen een bordereau van de be-
noodigde steen (Zweedsch graniet.) 

W o e n s d a g 28 F e b r u a r i , n a m . 1 — 1, u u r . 

Bouwk iinde. 

De cmdiditen ontvingen een schctstee-ken'ng van een 
gedeeltelijkeu plattegrond vau eene villa op \ e t land, 
zie plaat fig 4. 

De vloer van de keuken ligt 10 cM. boven don aan-
liggenden grondslag. De verdiepinghoogto is 4.00 M. 
van vloer tot vloer gemeten. De badkamer is boven de 
entree gelegen, terw;J daarnaast zich be\indt de 
closetruimle, waarin een liandwaschbakje. 

Defundeeriiig op zandaanvuliing bgt .h 1 M. beneden 
«en aanliggenden grond, terwijl die van den kelder 

ligt 2,40 M. beneden den aanliggenden grond. Bij azijn 
de regenwaterpijpen aangegeven, bij b de lich'tkolken 
voor de kelder-amen. Het regenwater mo9t afgevoerd 
worden naar een regenbak. 

In teekening te brengen, de geheele rioolleiding met 
juiste plaatsing van de putten voor regen, buiswater en 
faecaliën, en op de schaal vau 1 a 10 de plattegronden 
en doorsneden over alle putten met de aansluitingen 
van de boven elkaar geplaatste closet? met leidingen, 
het dienstbodenprivaat, de beerput en de gemetselde 
regenbak. 

W o e n s d a g 28 F e b r u a r i : n a m . 4—5 u u r . 

Bouwkunde. De'candidaten ontvingen een schets

teekening van ijzeren kolommen in een graanpakhuis, zie 

plaat fig. 7. 
In teekening te brengen, op 'Z; van de ware grootte, 

de doorsneden, aanzichten als aangeven, benevens de 
daarbij behoorende plattegronden. 

Het gedeelte A is gegoten ijzer, het overige is ge
trokken ijzer. 

Overal waar noodig de bevestiging en verankering 
duidelijk aangeven. 

D o n d e r d a g 1 M a a r t , v o o r m 8'/^—10V3 u u r . 

li e k ene n. 

1. 

Los de volgende evenredigheid op: 

93/ 

^ * : 0 , S 7 5 = : 4 V 8 : x . 

2. Een hefboom zwaar 30 Kilo en lang 5 iVI. heeft 
zijn zwaarte- punt in het midden en wordt op 1 M. 
afstand vau het lastpunt ondersteund. Het steunpunt 
bevindt zich tusschen den kracht en den lastarm. 

Aan den krachtann worden op afstanden van 1, 2, 
3 en 4 M. respectievelijk gewicliten vau 5, 10, 15 
en 20 Kilo geplaatst. 

Welke last houdt den hefboom in evenwicht? 
3. Het weerstandsmoment van een vierkante doorsnede, 

waarvan de diagonaal horizontaal geplaatst is : 

wordt bepaald door de formule P L , z = E J 
12 

ba. 

Druk elk der gegeven letters in de overige uit. 

4. Yijf werklieden werken te zamen 21 dagen en 10 
uur daags aan een werk, dat zij aangenomen hebben 
voor ƒ 251.60 

De uurloonen bedragen respectievelijk 6, 8, 15 20 
en 25 cents en de wekelijksche (O dagen) toelagen 
/ 0 . 6 0 - 0 80 — 1 . 5 0 - 2 . - e n 2.50. 

Welke som blijft na afrekening van loon en toelagen 
ocer en hoeveel komt ie Ier hunner daar^'an toe, indien 
de verdeeliug plaatst heeft in verhouding der uurloonen. 

5. Een meter van zekere stof k o s t . / 7.—. Met hoeveel 
moet dan 1 EiigeL-che el en 1 Amsterdainsche voet 
betaald worden ? 

6. Een terrein, groot 2.5120 II. A., wordt verkocht 
v o o r / 144.188,80 met 12» o winst. Hoeveel bedraagt 
de inkoop per c.A.? 
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D o n d e r d a g , 1 M a a r t v o o r m . 1 0 ' / o — 1 ^ u u r . 

Han il t e e k e n e II. 

In teekeniiig brengen, op ware grootte, de linkerhelft 
van het kapiteel en een gedeelle der latei, met verschil
lende doorsneden. 

Kapiteel met lateien vdn zandsleeu, tchaal (circa) 1 :\ 15. 

]J on d e r d a g , 1 M a a r t n a m . ] — 1 u n r . 

H OHwh un de. 

De candidatcn ontvingen een pchetsfeekeni g van 
een plattegrond van e-ii woonlni^, zie plaat lig. 0. 

De afmetingen van de muren ziju lu den plattegrond 
aangegeven; de te gebruiken ^teen is van den Waalvorm. 

De kelderruimte ib gelegfii onder de gang fn de 
keuken; de vlotr van den kelder moet 5 lagen dik zijn 
en afgedekt met tegels. 

De vloeren Vdn entree, pang en keuken ;'ijn voorzien 
van trogn elven. Het af.-clieidingsmuurtje tus^clien keuken 
(11 gang, en de privaat muurtjes rustenopijzeren balken. 
De vloer van den btganeii grond ligt op 1.4ÖM. + AP., 
de straat op l."iü M . - | - A P . Bovenkant vloerplaat kel
der ligt op 1 ()0 M.-7—AP., bovenkant vloerplaat 
hooge fundeerir.g op O.&ü -7— AP. Op bijgaaiiden platte-
g'ond van de fundeering van het kelderplan (/ie hier
onder), zijn de gestippelde gedeelten sjiaaibogeu. 

r—-j--x 
\ U-

1 

In teekening te brengen, op ^ -,0 der ware grootte, 
de paalfundeering met kespen en schuifribben; op V30 der 
ware grootte de verschillende muur-doorsneden van de 
aausluiiingeu van dien kelder met de spaarbogen. 

(Wordt vervolgd) 

Examen tot hot vovkrygen van het diploma 
van Bouwkundig Opzichter. 

ingesteld door de ILaatscliapirij tot Bevordering der 
Bouwkunst volgens heslutt van de Algemeene 

J ergader'ing der Maatschappij gelwitdeii 
28 Mei 1891. 

(Vervolg van hlidz 599, slot.) 

(Oiergenonen ujh Bouwkundig WeelMad 
van 3 Novemljcr 190G. 

De volgende vrai^en werden ter bearitTOording voor
gelegd aan de candidal en van de tweede plotg, 

M a a n d a g , 5 M a a r t 1900, v o o r i n . 9-10 u u r . 

Opstel over een h.uwhiindig onderwerp. 

De candidaten ontvingen de twee volgende vragen 
waarvan echter slechts één belioefde beantwoord te 
worden. 

1. Hoe bouwt men in de stad uwer inwonincf; bijv. 
hoe woidt er gefundeerd, hoe is de geaardheid van 
den Lrrond, hoe liooK^ijn de gebouwen welke dakbedek-
kii g is het me st gebruikelijk en hoe is de uitvoering 
daarvan. 

2. Sehriif een koit opstel over ])aalfuiulecriiigen met 
onT-cbniviiig vnn de uitvoering in verscüillcnde omstan-
diülieden. 

M a a n d a g 5 M a a r t v o o r i n . 10 — l ï u u r . 

M e e t k n n d e. 

] . In en om een cirkel is een re^elmatiae achthoek 
beschrevm. De zijde van den ingeschreven veelhoek 
is 3 cM. 

Berektn het oppervlak van dien ingeschreven veel
hoek en de zi]de en het oppervlak van d«i omge
schreven veflhoek. 

•l. Construeer een kwadraat en een cirkel, die dezelfde 

oppervlakte hebben als onderstaande vierhoek. -r- — — 

A 

.3. Bereken den inhoud vaii een kegd waarvan het 
ronde oppervlak bij uitslag een cirkehector vormt met 
een hoek van -210" cu beschreven met e-n straal van 
4 dM. 

AVrderl bpf oppervhik van dien secior door lijnen 
evenwijdig aan d m boog in 1 gelijke deelen. 

1. Yan een regelmatige driezijdige piramide zijn de 
ribben van het grondvlak 4 en de opstaande ribben 
6 dM. lang. 
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Bereken den inhoud en het geheele oppervlak dier 
piramide, alsook deu inhoud der beide deelen waarin 
die piramide verdeeld wordt door een vlak, dat op een 
afstand van 2 dM. van deu top, evenwijdig aan het 
grondvlak, getrokken is. 

5. Bereken het gewicht van een ijzeren bol met een 
binnenwerksche middelliju van 36 en een buitenwerksche 
middelHjn van 40 cM. Sp. Gew. =^ 7,4. 

6, Bereken het oppervlak en den inhoud van het 
lichaam dat ontstaat door wenteling van een regelmati-
gen zeshoek, om zijn grootste diagonaal die eene lengte 
heeft van 6 dM. 

M a a n d a g 5 M a a r t , nam. 1—5 u u r . 

B o 'WW h u % cl e. 

De candidaten ontvingen een schetsteekeaing van een 
erkeruitbouw, zie de plaat tig. 10. *) Van het drie-
lichtkozijn beganegrond zijn de middelste deuren naar 
buiten draaiend, de zijdeuren vast, de bovenlichten 
daarboven naar beneden schuivend, terwijl het nidden-
raam vast is. Het geheele onderste gedeelte van het 
kozijn kan met draaibare buitenluiken (ieder in t klap
pen) gesloten worden. De erker rust op uitstekende 
balkjes en een lateibalk, rjsteiide op overmetselingen. 
Het onderraam gsmerkt 1 is schuivend, de nmen ge
merkt 2 naar binnen draaiend, de bovenramen hiervan 
zijn tuimelend, de overige vast. De zwaarte van het 
kozijnhout is op de teekening aangegeven, terwijl al 
het raam- en deurhout 4.5 cM, dik is. 

In teekening te brengen, op ware grootte, de door
sneden over a, b, c, d, e, f, g, h, k, 1, m en n, be
nevens een dwarsdoorsnede over de buitenluiken, welke 
aan duimgehengen rijn afgehangen. 

D i n s d a g 6 M a a r t , voor in . S'/^—10 u u r . 

S t e l Je II n d e. 

1. Vereenvoudig: 

2b (3b —2a) 
1 

6 a b Sa^b 
a-*— b-

1. Vereenvoudig: 

4 5 m 3 — 2 0 m 

i 9 m-^-l- 12 m + 4 

a- — b-

3 tn4- 2 

) ( - 3 - m ^ r F ) - ^ ^ 

10 ("+!) 
1 

•3. Los de volgende vt rge] ij kingen op: 

a. (8 — 3x)-' -i- (42 — 1)- = (9 — 5x)^ 

h. r ( 9 x - —16) = 3 -K r 3 

c. lOx -f 6y== 1V, (lOx + 3v) en -^- 4 - 1 -
' ^ "^ 5 ^ 10 

3x 6 + ~ = o-
o 

2 

T5 

d. 1 
15 5 

Dinsdag f) Maart, voorm. 10—12 uur. 

BescJir'ijvende m 'ethmde. 

1. a. Sla de doorsnede van het vlak N. O. M, met 
het zeszijdig prisma in hare ware grootte op 
het horizontale vlak neer. 

•*) Deze plaat is gevoegd bij liet Bouwlv. Weelcljlad no. 43 van 30 October 1908. 

h. Wentel het prisma om het punt a, met den 
diagonaal a-d evenwijdig aan het vertikale vlak, 
tot het grondvlak een hoek van 30° met het 
horizontale vlak maakt, en construeer dan de 
beide projectiën van het prisma en die van 
de doorsnede. 

2. Construeer de isometrisclie projectie van boven
staand prisma. 

3. Indien de opstaande ribben 2 dM. lang zijn, 
bereken dan de lengte hunner isometrische projectie. 

D i n s d a g 6 M a a r t , nam. 1—5 u u r . 

B o u 10 h u 11 d e. 

De candidaten ontvingen een schetsteekening van een 
mansarde-kap, zie de plaat fig. 8. 

Te teekenen, op een schaal van V20 '̂ ®'' ware grootte, 
doorsnede en plattegrond van de kap met uitslag hoek-
keper. De afschuiningeu van de dak vlakken benevens 
de houtverbindingen jaist aan te geven en alle hout-
zwaarten in te vullen. De kap wordt beschoten, het 
staande gedeelte met leien gedekt en het liggende met 
zink met roeven. 

a. is een daklicht met brute spiegelglas gedekt, en, 
waarvan liet staande gedeelte tot ventilatie van 
een daaronder liggende ruimte dient, en voorzien 
is van vaste ventilatiebordjes. 

h. is een dakvenster tusschen twee schoorsteenen. 
Het plat ook met ^̂ ink met roeven afgedekt, de 
zij wangen met leien bekleed. 

Gevraagd worden details op '/,o van de ware grootte 
van 1, 2, 3, 4, 5, 6 en 7. 

Woensdag 7 Maart, voorm. 9—12 uur. 

B o u w ]( u 11 d e. 

De candidaten ontvingen een schetsteekening voor 
steenhouw-werk, zie plaat fig. II, waarvan de beklee
ding 0.10 M. en 0.15 M. dik is. 

In teekening te brengen, op '/-io '̂ ^n ^^ ware grootte, 
de verschillende stukken waaruit deze bekleediag be
staat, met drempels, neuten en afdeklijst, zoodat de 
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aansluitirg en de afmetingen duidelijk zichtbaar zijn. 
Bovendien daarbij te voegen een bordereau van de 
bencodigde steen (Zweedsch graniet). 

"Woensdag 7 Maart, nam. 1—4 uur. 

Bouwkunde. 

De candidaten ontvingen een schetsteekening van een 

gedeeltelijken plattegrond van een woonlmis, zie plaat 

fig. 9. 
De bovenkant vloer van deze verdieping is gelegen 

op 3.50 M. 4 - A P . De keuken is hoog 3.25 M. tusschen 
vloer en plafond, waarboven een plat; de andere vertrekken 
en W. C s zijn 4.00 M. van vloer tot vloer. Boven W. C. 
en toilet zijn op de verdiepii'g nog ten dergelijk W . C . 
en toilet gelegen. 

Het terrein ligt op 1 M. + AP en de bovenkant 
van de fundeeriagsplaat op 0.80 M . — A P . 

Onder de hier gegeven vertrekken bevindt zich een 

kelderruimte. 
Vestibule, trapruimte, toilet, W. C. en dienstboden-

privaat zijn voorzien van steeneu vloeren, alle overige 
ruimten, behalve de kelder, van houten vloer. 

Bij A bevinden zieh de regenwaterpijpen, waarvan 
de afvoer naar den regenbak gebracht moet worden. 
De afvoerhidingen van het buiswater en de faecaliën 
moeten afzonderlijk zijn. 

In teekening te brengen, scliaal 1 a 50, de geheele 
rioleering ms t juiste plaatsing van de verschillende 
putten en kolk n voor huis- en hemelwater en faecalién. 

Op een schaal van 1 a 10 de plattetrronden en 
doorsneden over alle putten, met aansluitingen aan 
waschtafels, waterclosets en gootsteenen, benevens beer
put en regenbak. 

Op een schaal van 1 a 20 de doorsnede AB. 

W o e n s d a g 7 M a a r t , n a m . 4—5 u u i . 

B o u 10 hu n de. 

De candidaten ontvingen een schetsteekening van 
ijzeren kolommen in «en graanpakhuis zie plaat fig. 2. 

In teekening te brengen, op '/j vau de ware grootte, 
de doorsneden en aanzichten als aangegeven, benevens 
de daarbij behoorende plattegronden. 

Het gedeelte A is gegoten ijzer, het overige is ge
trokken ijzer. Overal waar noodig de bevestiging en 
verankering duidelijk aangeven. 

D o n d e r d a g 8 M a a r t , v o o r m . 8 ' /^—lO^' , u u r . 

li e Ie c' n e n. 

1. Bereken de waarde van x in de volgende even

redigheid: 

3.7 5: _ ^ « - _ _ - 12V;: 2'A x. 
4 7, ~" 

2. Een terrein, groot 2 Are, wordt bet «aid met 
f 10,000 — 

Wat kust naar dien prijs een vierk. Rijnlaud-ehe 
Roed ' . 

3. hen som van f 1 8 . 0 0 0 — i s verdeeld ouder vier 
personen, A. B. C. D. 

De bedragen die zij ontvangen, hebben de volgende 

verhouding: 
A : B = 2 : 3 
B : C = 4 : 5 
G : D = 6 : 7 

Hoeveel ontvangt ieder hunner? 

4 . Een lijn, lang 8,7 M., moet in 5 dealen verdeeld 

worden, die zich verhouden als \ 
Hoelang is ieder deel? 

'k-M, 

Op welken afctand der assen Ox en Oy bevindt zich 
het zwaartepunt van het vlak A B D E, als gegeven is: 

A B = D E = 5 dM. 
B D = A E = 10 dM. 
C G = 6 d.M. en 
B C = C D. 

6. Een stuk land woidt verkocht voor / 500.000 — 
en wordt gezegd 6 IIA. «root te zijn. Indien bij 
nameting blijkt, dat de |). cameter slechts 9,975 M. 
lang was, hoeveel werd dan te veel berekend. 

D o n d e r d a g , 1 M a a r t IOV3—1^ l u r . 

llandteeJcenen. 

De candidaten ontvingen de afbeelding van een 
„Kapiteel met lateien van zandsteen," schaal ongeveer 
1 i\ 1 5 " , die ook aan de «andidaten op 1 Maart 
was verstrekt. (Zie Bouwk Weekbl No. 42 van 20 
October 1906 bldz. 599.) 

Daarnaar moesten in terkening worden gebracht op 
ware grootte: de linkerhelft van het kapiteel en een 
gedeelte der latei, met verschillende doorsneden. 

D o n d e r d a g , 8 M a a r t n a m . 1—4. 

Bouw^cunde. 

De candidaten ontvingen een schetsteekening van een 
plattegrond van een woonhuis, zie plaat fig. 5. 

De afmetingen van de muren zijn in den plattegrond 
aangegeven; de te gebruiken steen is van den Waalvorm. 

De kelderruimte is gelegen onder de keuken, entree 
met garderobe en W.C., en hal; de vloer van den, 
kelder moet 5 lagen dik zijn, en afgedekt met tegels. 

De vloeren van entree, vestibule, hal, keuken, garderobe, 
toilet en W.C. zijn voorzien van trogwelven. Het afschei
dingsmuurtje tusschen toilet fn W.C. rust op ijzeren 
balken, eveneens de tochtpui. De vloer van den begane-
grond ligt op 1 . 3 0 M . + AP., de straat op 0.50 + A P . 
Bovenkant vloerplaat kelder ligt op 1.60 M . - ^ AP., , 
bovenkant vloerplaat hooge fundeering op 0.80 M. ^ AP. 
Op bijgaaiiden plattegrond van de fundeering van het 
kelderplan zijn de gestippelde gedeelten spaarbogen. 
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Tn teekening te brengen, op Vso dfr ware grootte, 
de paalfundeering met kespen, vloerplatea en schuif-
ribben. Op Vso der ware grootte, de verschillende 
muurdoorsneden met de opstanden van de aansluitingen 
van den kelder met de spaarboaen. 

Mutaties technisch personeel B. O. W. 
en IS. S. v/ni 19 November 1906 

t/m 3 Januari 1907. 

B. O. W. 
Werkzaam gesteld op het bureau van den waterstaats-

chef der Ie afd. de opzichter Ie kl. Berkhemer. 
Aangewezen om werkzaam gesteld te worden bij de 

verbetering van den weg Tjikampek-Tjilamaja de id. 
Cordesius. 

Bij den waterstaat: 
Overgeplaatst van Tjibendoeng naar Tegal, de ingenieur 

der 2e klasse Ph. van der Kaaden. 
B. O. W. 

Overgeplaatst van Semarang naar Madoera de op
zichter der 3e kl. Ondaatje. 

Bij den waterstaat: 
Overgeplaatst van Batavia naar Noord Bantam en 

belast met de werkzaamheden ter verbetering van de 
bevloeiing en afwatering aldaar, de ingenieur der 2e 
klasse D. JVleijer. 

Geplaatst bij de directie de ingenieur der 3e klasse 
Ch. E. J. iVleijU. 

B. O. W. 
Overgeplaatst van Semarang naar Besoeki de op

zichter der 3de kl. Heijmering. 
Toegevoegd aan den chef van de irrigatieafdeeling 

Serang de opzichter 3de kl. op Ambon Van Aart. 
Geplaatst bij de directie de asp. ingenieur De Vos. 

B. O. W. 
Aangewezen als standplaats Godong aan den opzichter 

3de kl. Van Aart. 
WATERSTAAT. 

Toegevoegd aan den chef der 2e afdeeling en belast 
met het doen van opnemingen en het ontwerpen van 
verbeteringen van bevloeiing en waterafvoer in Peka-
longan de ingenieur der 2e kl. bij de directie Thai 
Larsen. 

B. O. W. 
Benoemd tot opzichter der 2de kl. en geplaatst in de 

Lampongsche districten Breedt, thans op wachtgeld. 
Gedetacheerd bij den aanleg van staatsspoorwegen 

en toegevoegd aan den hoofdingenieur, de opzichter der 
2e kl. bij de Oosterlijnen Brender a Brandis. 

P E R S O N A L I A . 

TER BESCHIKKING GESTELD. 

Bij resolutie van den minister van koloniën van 
1 November 1906, afd. D. No. 60 zijn de heeren 
F- Goossens en J. G. H. Willems ter beschikking van 
den gouverneur-generaal gesteld om te worden benoemd 

tot aspirant- ingenieur bij den waterstaat en 's lands 
Burgerlijke Openbare Werken. 

— Bij resolutie van den minister van koloniën van 
3 November 1906, afd. D. No. 4 zijn de heeren A. A. 
Fermont en J. J. Van Dongen ter beschikking gesteld 
van den gouverneur-generaal om te worden benoemd 
tot opzichter 3e klasse bij den waterstaat en 's lands 
Burgerlijke Openbare Werken. 

Benoemd: 
tot ingenieur der 2e klasse bij den waterstaat Ch. 

G. Cramer en Ch. E. J. JVleyll; 
tot idem der 3e klasse de aspirant-ingenieurs G. J. 

Meyers, J. M. Gasille en W. van Houten; 
tot aspirant-ingenieur bij den waterstaat de heer 

Benjamins, daartoe uitgezonden; 
tot opzichter der 1ste klasse bij den waterstaat 

J. P. R. Schamier. 
Gesteld ter beschikking van den hoofd- inspecteur 

van spoorwegdiensten en stoomwezen, om belast te 
worden met werkzaamheden bij de 4e afdeeling, de 
1ste luitenant der infanterie G. A. Veenendaal. 

OFFICIËELE MEDEDEELINGEN. 

Verzocht om herplaatsing als opzichter der 2e klasse 
bij den waterstaat door den ambtenaar op wachtgeld 
Ch. L. Breedt; 

idem een jaar verlof naar Europa door den opzichter 
der Ie kl. bij den waterstaat J. D. Th. Brunet de 
Rochebrune. 

Benoemd: 
tot opzichter der 2de kl. bij de B. O. W. Kuitert, 

thans belast met die betrekking; 
tot id. de opzichter der 3de kl. Andersen. 
Benoemd tot opzichter 3de kl. bij de B. O. W. 

Manusama, thans met die functie belast; 
tot architect bij de B. O. W. Christiaan en Lafontaine, 

thans met die functiën belast. 
Ontslagen, op verzoek, eervol uit 's lands dienst met 

ingang van 14 December, de opzichter bij de B. O. W. 
Streefland. 

OFFICIËELE BERICHTEN. 

Ontslagen met ingang van ultimo December op ver
zoek eervol uit 's lands dienst de opzichter bij de S. S. 
op Java W. Sem. 

Verleend wegens langdurigen dienst een eenjarig verlof 
naar Europa, met ingang van 12 December, aan den 
ingenieur der 2e kl. bij de B. O. W. Dijkstra. 

Aangevraagd: 
1 jaar buitenl. verlof met ingang van Mei door den 

opzichter 2de kl. bij de B. O. W. Cornelius; 
Aangevraagd: 

1 jaar buitenl. verlof met ingang van Maart door den 
opzichter Ie kl. bij de B. O. W. Leusden; 

verlenging van zijn eenjarig verlof buiten bezwaar 
van den lande door den opzichter der Ie kl. bij de 
B. O. W. Kloppert; 

idem een jaar verlenging buiten bezwaar van den 
lande door den opzichter der 1ste klasse bij den wa
terstaat F. A. Kloppert. 

Verlof aangevraagd naar Solo door den opzichter 
Ie kl. bij de B. O. W. Van Leeuwen; 

id. naar Kediri aan den opzichter der 3de kl. bij de 
B. O. W. Van Mossel. 

B E R I C H T . 

Volgeus een courantenbericht is de toelage wegens 
reisko-teu vooi de gezamenlijke opzichters bij de Irri
gatieafdeeling „Brantas" ad f 660.— met f 360,— 
verhoogd en alzoo gebracht op f 1020.— 
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FABRIEK GEMBONG 

V e r k r i j g b a a r : 

CEMENTTEGELS • • • 
EN 

• • • FIGUÜRTEGELS 
v a n af f 3«— p e r ML"̂ . 

B E T O N B U I Z E N 
van 15 e. m. tol 1 sneter tliaiueter, leng^te 

1 meter , van af f* 1,^0 

T R A S 
EN 

T R A S K A L K 

M E T S E L K A L K 
FABRICATIE-KALK 

CEMENT 
in vaten of zakken. 

JDepdt: 

op de Kalkbranderij „BE N T A R" Probolinggo. 
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O P G A V E 
VAN DE 

bevloeiingsoppervlakten, in ba-

hoes, van alle voorname lei

dingen in het G o e n g - e n 

Koemisikgebied. 



o 
a 
o 

OS 

O 

H 
O 
H 
O 

« 03 
> c/J 
5 0̂  
ra r> 

03 O 

-i g 
UJ O 

£5 ra 

O 

H 

'S 
I 'S 

a 
co 

in a o 

CQ 

•^ 

o 

o 
-̂  

bn 
ö 

o, 
a-

a 

^ 
n 

QO 

O 

s 

^ 
^ -*-• o 
-̂  
o 

'S 

O ï 

(^ i 

^ 
o 

^ 
bc 

'^ 
OJ 

b l 

o 
i^ 
T i 

C 
OJ 

ffl 
h n 

'S 
h f 

3 
.-c 
~^ 
O 

a 
ca 
co 

'S n 
o 

O 

03 
O 
1 
ca 

^yo 

O i 

n 

t t 

. - H 

o 

CP 

c 

o 

" O 
Oi 

n^ 

<D 

o 
n 

O f 

=e 

„ 

-̂  
hn 

:—1 

ff 

<o 

pi; 
ü 

n 

OJ 

^ 
-̂  
i f 3 

^ 

O 

o 

1=̂  

<13 

- u 

i D 

rJ^ 

1 ( 

Z 
r-< 

3 
O 

Ui 

• . ^ 

5 
o 

zo 

CC 

a:i 

-^ 
1 ^ 

O 

oï 

o 

bc 

n~' 
< i j 

cC 

<o 

o 

O 

CD 

O 
O 

r ^ 

rl^ 

C 

ff 
o. 

C) 

ff 
3 

CD 
a ; 

f l ' 

T i 

OJ 
• ^ 

4 J 
O 

<D 

"3 

(T ! 

'̂  a> 

PQ 

cc 
A i 

O 

Cl l 

bo ,^ - ^ , o — 

^ S ^ 
O o 

J ^ 
—' o 

co ^ 
CD c o 

<^ -— 

O) cL o ; f ^ ,__, 

, ^ QJ w t - o;) 

o ^.2 

iS bc "IJ 

^ S ^ OJ 

^ n (IJ 

br OJ 

03 CÖ _ 

i 3 ö 

o 
O rf 

.n 

^ CM bc - d 

- ^ O ^ 
Q-, CO fï>i 
T- l CM l O 
,—' CD 

CO cn 

o 
l O 

(—' 

l o 
m 
— 1 

(—( 

1 ' ^ 

•* 1 O 
1 — • 

« D 
1—1 

0 5 
f—1 

<io 

c^ 
••O 
yo 

, O 
o : 

1 co 

cc 
c^ 
co 

co 

o ^ O ï c o f ^ i - t - a ï O t i c ^ t - — • ' Ï - J t o ï o c - ^ 

f—I o G^ r— c^i r H - ^ 

>re co 
w 

OO 
( N 

•:C r f t ^ CO r—' 
o : Os <xi G<i c— 
(—I ÖNï ca u^ »o 

Oï co 

a 

pq 

Q " f i m ^ 5 : Ö a 5 Q W « I S « i : q 

cS 

c3 
C 

0) 
o 
OJ 

o 

OJ 

0) 

CT̂  

a 

cS 

a 
r ^ 

O 
C« 

o 

- • J 

O 

CS 

bn 
c CÖ 

C8 

Cf, 

C3 ca 

o 
co 

bc 

fo 
o 

CD 

' i<ï t -Tr- bc 

; -f ^ ë g 
: =^ b L - ? ^ 

; ° J !̂ c bc 
- s 

1 ff ^ j d r h 

eg e ë-^ 2 
, ^ O) _ 
- ^ c/J OJ 
^ — OJ 

CU ,—• 

-ê B 
ff OJ 
cc o 

r f f 03 

o s 

oc br 

C OJ 
0:1 o 
bc _^ 

3 O 
— _ — o 

3 03 
ca ^ 
[S3 

c8 

• ca - j 

; H » ë 
1 b D „ 
< 03 C3 r-< 

^- ca S 

3 b O ^ 

O 
^ bc 

'O 
Ö O 
03 ^ 

' S ca 

• 5 ^ 

6r 
ca 

bo 

3 

-+ S «̂  
OJ ^ 

^ CD 

ff CÖ ^ 05 

3? g X L f c ^ 

OJ 
CD 

H ''O 
^-= 

. > 03 

OJ =^ S 

^ ^ et 
03 

= - O 

03 

2P CS 2 , 
— ;:; ca ^ QO 

' r^ C H 03 *—I O-i 

03 

d X 

(« ^ 
O 

ff - ^ 
03 OJ 
f~< bc 

O 

C<i 

i—' " C-'l 

i» o-) 

> bc 

r ^ 03 

CD bc 
o ff ' 

•>—ï CD 

O =1 

, , -^-^ 
, b O ^ a 
' ff , 03 
I " ^ ' ^ b c 

• ' S ' ' ^ 'Ö3 

' ^ " - o 
ai ^ o 

"s s -̂  
OJ I - ^ 

O . - I , 
i > 03 '— 
^ O CO 

• ^ £ c 

o 

bc — 
bc . 

JZ 03 

~ s 
03 03 

ca 

-̂  a 
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