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BESTUURSMEDEDELINGEN S

In een gehouden vergadering van het Groepshestuur
is onder de ingekomen stukken voorgelezen de brief die
ir Tersteeg op 11 November jl. tot het Bestuur
der Groep heeft gericht. Overeenkomstig het besluit van
het Groepsbestuur wordt de inhoud van deze brief door
publicatie in ons tijdschrift ter kennis gebracht van de
leden van de groep.

Ir J L G, Tersteeo
Pegangsaan Timur 76,
DJAKARTA,
Djakarta, 11 November 1953.

Aan de Secretaris van het

KONINKLIJK INSTITUUT VAN INGENIEURS,
Groep Indonesié,

de WelEd.Gestr, Heer Ir J. M. Muller

pla Electr. Mij. GEBEO, N.V.

BANDUNG.

WelEdelgestrenge Heer,

In de maand December a.s. zal ik Indonesié metter-
woon verlaten, waarmede dan tevens het ogenblik zal
zijn gekomen, mijn functie van Commissaris van het
Groepsbestuur neer te lzggen.

Sedert de bevrijding heb ik deel uitgemaakt eerst
van het bestuur van de kring Djakarta, daarna van
Uw groepsbestuur en het is geen beleefdheidsphrase
als ik zeg, dat ik daaraan zeer dankbare herinneringen
heb.

Het Koninklijk Instituut van Ingenieurs — ik heb

daar al eens meer de aandacht op mogen vestigen —
is geen belangen nog minder een Vakvereniging: het
is op de eerste plaats een standsvereniging. Het In-
stituut verbindt mensen van één bepaalde intellectuele
en maatschappelijk allure. U vindt dit altijd treffend
geillustreerd bij de enige gelegenheid, dat de l=den hier
te lande in wat grotere getale elkaar ontmoetten en
wel bij de jaarvergadering. Daar openbaart zich een
eenheid en beslotenheid, die onmogelijk alleen haar oor-
sprong kan vinden in het feit, dat wij allen wel een
paal in de grond kunnen slaan of een electrische bel
kunnen aanleggen.

Hélaas zijn verenigingen als het Kon. Instituut van
Ingenieurs zeldzaam geworden: een vereniging welke
niet op de eerste plaats enig materieel doel nastrezft,
doch er op de eerste plaats op uit is de waardigheid
harer leden te verhogen. Verenigingswerk valt immer
zwaar omdat het meer tijd vergt dan een werkzaam
en capabel man kan missen, maar het werk in Indonesié
voor Uw groepsbestuur is daarnaast ook zeer moeilijk:
hat vergt inzicht, beleid en voortdurende waakzaam-
heid.

Van harte hoop ik, dat deze laatste kwaliteiten ook
in de toekomst in ruime mate aanwezig zullen zijn bij
hen, die deel van het groepsbestuur zullen uitmaken,
in het belang van de groep Indonesié en naar ik meen,
van alle Indonesiérs hicr te lande werkzaam.

Hoogachtend,

dol G, Tarstewp
o - )y 1 P

Re,
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JAARVERGADERING

van de Groep Indonesié

van het Kon. Instituut van Ingcr;ieurs

Resumé van het besprokene in de groepsvergadering, gehouden op 10 Mei, in de sociéleit , De Harmonie”

te Djakarta.
Aanwezig zijn de bestuursleden :
i A F del Lieeuw voorzitter,
ir B.F.8chrider vice-voorzitter, tevens voorzitter van de kring Djakarta,
ir B. W.Colenbrander penningmeester,
ir I, Mo Muller secretaris,
irJ W.vanBorselen commissaris,

mr ir Go Dhiam Ing

i J. . Harmsen

G e By S BB S e e

prof. ir H. Vliugter

ir G, S. Vriburg

irR. A .Wolterbeek
Muller

en voor:ss

irW, van der Lee

irP.J. de Groot

ir JH van Westendorp

De vergadering wordt verder bijgewoond door 59 leden.

w

Opening.

De voorzitter opent om 10.15 uur de vergadering
en heet alle aanwezigen, in het bijzonder hen die
van huiten Djakarta komen, hartelijk welkom. Een
woord van waardering wordt door hem gericht aan
de kring Djakarta die zorg gedragen heeft voor
een uitstekende voorbereiding van de jaarverga-
dering.

Verder vermeldt hij het 100-jarig jubileum wvan de
Vereniging van Delftse Ingenieurs op 9 Mei. Aan
de V.v.D.L. werd naar aanleiding hiervan een te-
legrafische gelukwens gezonden.

Goedkeuring van de notulen van de groepsverga-
dering dd. 6 Juli 1952,

Deze notulen, gepubliceerd in ,,De Ingenieur in
I'ndonesi¢” 1952 no. 1, worden zonder wijzigingen
goedgekeurd.

Samenstelling van het groepsbestuur.

De samenstelling per 15 Maart 1953 is gepubli-
ceerd in ,.De Ingenieur in Indonesié” 1953 no. 2.
De vergadering gaat met de huidige samenstelling
accoord.

De wvoorzitter dankt dan ir Harmsen, die
voor het laatst de vergadering bijwoont, voor het
vele werk dat hij voor de groep heeft gedaan, als
commissaris van het groepshestuur, als lid der
ballotage-commissie, en als lid van de commissie
van toezicht op ,De Ingenieur in Indonesié”.

Dan spreekt de voorzitter een woord ten afscheid
tot ir Sehroder die met verlof naar Ne-

derland gaat, en wien hij dankt voor de enthousiaste

o

voorzitter van de kring Bandung,
voorzitter van de kring Palembang,
secr.-penn. van de kring Surabaja.

stuwkracht die van hem uitging, in het groepsbe-
stuur, en in de kring Djakarta.

Ir Wolterbeek Muller heeft gemeend
na 20 jaren in verschillende bestuursfuncties de
groep te hebben gediend nu te moeten aftreden.
Het bestuur ziet hem zeer node afscheid nemen,
doch moet dit besluit respecteren. Door hem werd
na de oorlog het totaal verwarde en grotendeels
verloren gegane archief weer opgebouwd, door hem
werd samen met prof. ir de Heer en ir Prey
de groep weer op gang gebracht. De groep is hem
bijzonder erkentelijk. Ir Wolterbeek Mul-
1l er antwoordt op de woorden van de voorzitter
op geestige wijze, en eindigt met te zeggen dat
hij met een gerust hart zijn bestuursplaats voor een
jongere kracht beschikbaar stelt.

Voorts wordt medegedeeld dat ir A, M oe n a n-
d a r binnenkort voor enkele jaren naar Neder-
land zal gaan, en eveneens het groepshestuur gaat
verlaten.

Goedkeuring van het jaarverslag van de secretaris
over 1952,

Dit wverslag
Indones ié”

is gepubliceerd in ,De Ingeniewr in
1953 no. 2.
De vergadering gaat hiermede accoord.
De voorzitter deelt mede dat in 1952 geen leden
door overlijden de groep onfvallen zijn; in 1953 is
irTan Hong Y am op 27 Maart overleden.

Financién,

De financiéle afrekening over 1852, het verslag
van de penningmeester en het verslag van de veri-
ficatiecommisie 1952 zijn gepubliceerd in ,De
Ingenieur in Indonesié” 1953 no. 2.
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De afrekening en de verslagen worden door de
vergadering goedgekeurd, en aan het bestuur wordt
acquit en décharge gegeven van het in 1952 ge-
voerde financiéle beheer.

De voorzitter dankt de verificatiecommissie voor
zijn werk, en neemt de worden uit het verslag van
die commissie over bij het uitspreken van de dank
aan de oud-penningmeester, ir. Vr i bur g, die
T jaren lang deze functie vervuld heeft, en hier-
voor zeer veel werk heeft verzet. Per 1 Januari
1953 heeftir Colenbrander de taak van
ir Vryijburg overgenomen.

De begroting voor 1953, eveneens gepubliceerd in
wDe  Ingenieur in Indonesié” 1953 no. 2, wordl
doorir Colenbrander toegelicht. De ver-
gadering gaat met de raming voor 1953 accoord.
De voorzitter deelt mede dat in de algemene le-
denvergadering in December 1952 de toestemming
is verkregen om de contributies te brengen op een
bedrag in rupiahs gelijk aan 3 maal het bedrag
dat in Ned. guldens verschuldigd is. De definitieve
toestemming zou in groepsvergadering 19563 ge-
vraagd worden, en deze toestemming wordt nu
door de vergadering gegeven.

Door ir L i e t h wordt gevraagd of er moeilijk-
heden =zijn met het transfereren van de abonne-
mentsgelden voor ,De Ingenieur in Indonesié”
naar Nederland. De voorzitter deelt hierop mede
dat dit niet het geval is; ook voor 1953 heeft de
transfer al plaats gehad. Het benodigde bedrag
voor 1953 stond niet direct ter beschikking ; dit
heeft het bestuur van de N.V. Hvp. v'h Maintz & Co
kunnen lenen; het bedrag zal zodra de contributies
worden ontvangen worden terughbetaald.

Benoeming verificatiecommissie 1953.

Aangezien het voor de continuiteit gewenst is dat
een der leden uit de verificatiecommissie 1952 hier-
in zitting neemt, wordt uit de vergadering aller-
eerst de naam van ir Leup en genoemd. Verder
worden genocemd de namen van drir Bertram
en van prof. ir Fermin DrirBertram
neemt de benceming aan; aan de beide andere
heren zal worden gevraagd of zij de benceming
aanvaarden.

»De Ingenieur in Indonesié”.

De voorzitter deelt mede dat in de eerste helft
van 1952 onvoldoende kopy beschikbaar was. Na
de jaarvergadering te Palembang werd dit beter,
zodat in de tweede helft 2 nummers konden uit-
komen. De exploitatie van het blad leverde een
voordelig saldo van ca. Rp. 3.400,—. De exploitatie-
rekening is gepubliceerd in ,De Ingenieur in
Indonesié” 1953 no. 2. Het daarin vermelde exploi-
tatiesaldo van Rp. 3.836,20 geeft een iets te
gunstig beeld, daar nog enkele betalingen moeten
plaatsvinden.

Intussen blijft het verkrijgen van voldoende kopy
een onderwerp van voortdurende zorg. Hierover, en
ook over de soort der artikelen, vraagt de voor-
zitter het oordeel der vergadering.

Ir Schroder zegt dan dat hij in de afgelopen
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nacht droomde dat alle aanwezigen een artikel
zouden schrijven, en dan zou het blad voor de eerste
twee jaren met een zeer gevari€erde inhoud gevuld
Zijn.

De voorzitter zou al zeer blij zijn als de helft van
die droom gerealiseerd werd.

Ir Bolderdik meent dat, als die droom
representatief voor het bestuur is, het bestuur het
goede voorbeeld zal moeten geven, en dan zal de
vergadering niet aan die droom kunnen ontkomen!
Hij stelt voor de droom bij acclamatie aan te
nemen. De voorzitler belooft dat het bestuur zijn
best zal doen.

Ir Tersteeg vestigt er de nadruk op dat de
artikelen niet een theoretisch wetenschappelijk ka-
rakter behoeven te hebben en niet per sé€ op weten-
schappelijk niveau behoeven te staan. Het werk
van zeer vele ingenizurs heeft een overwegend
practische kant, het betreft veelal vraagstukken
van materiaal-voorziening, personeelvoorziening,
e.d., die enorme hoofdbrekens kosten, en artikelen
hierover zijn ook uitermate waardevol.

Ir Lieth stelt voor om lange artikelen in
enkele vervolgstukken op te nemen.

Prof. ir van den Heuvel als hoofdredac-
teur antwoordt dat hiertegen geen bezwaren zijn ;
in het verleden is dit reeds enkele malen gebeurd,
echter door gebrek aan copie was er zelden aan-
leiding toe.

Dan ontstaat een discussie over de vraag of het
van belang zou zijn om de uitspraken van de
I.R.T.A. op te nemen. Hiermede zal een proef ge-
nomen worden. Drie uitspraken liggen voor publi-
catie gereed.

Verder wordt uitvoerig gesproken over de vraag
of het zin heeft de grote aanbestedingen te ver-
melden, en eventueel de resulaten der gunning.
Dit eist een correspondent die zich speciaal belast
met het verzamelen der gegevens. Ir Schroder
interesseert zich in het bijzonder hiervoor. Hij zou
gaarne een rubriek korte technische berichten zien.
Hij adviseert de aanbestedingen te vermelden, en
b.v. een half jaar na de gunning aan de ontwerper
en de uitvoerder een artikel over het project te
vragen, mat tekeningen en foto's.

De voorzitter stelt voor ook dit te proberen.

Jaarvergadering 1954,

In de jaren na de oorlog zijn de jaarvergaderingen
gehouden te Djakarta, Bandung, Surabaja, Palem-
bang en Djakarta. De voorzitter stelt voor de ver-
gadering in 1954 te Bandung te houden. De organi-
satie zal dan door de kring Bandung verzorgd
moeten worden, een taak die deze kring bij monde
van zijn voorzitter gaarne op zich neemt.

Rondvraag.

Ir Schdder opent het gesprek met de vraag
of de groep niet meer zou kunnen doen dan thans.
In 1952 heeft de groep een vrijwel passieve houding
aangenomen. Intussen zijn er in de laatste tijd
stemmen, ook van Indonesische zijde, te horen die
vragen naar meer interesse voor de grote problemen
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van Indonesié. Spreker beveelt aan b.v. het instal-
leren van een commissie die zich bezig houdt met
het zoeken van een oplossing voor het vraagstuk
van goedkope gestandaardiseerde kleine woningen.
Ir Lieth legt de nadruk op het wverkrijgen van
een eigen gebouw, eventueel in samenwerking met
de Stichling voor Culturele Samenwerking, waar
men collega’s, ook de buitenlandse, kan ontmoeten
lezingen houden, films vertonen, een lunch gebrui-
ken, Zou mogelijk het moederinstituut hiertoe
willen bijdragen ?

Prof. ir Vlugter apprecieert een ruimere repre-
sentatie van de groep. Hij ziet de belangen van de
groep het best gediend door overdracht van onze
kennis en ervaringen aan de jongeren in Indonesié.
Dit gebeurt reeds; niet voor niets zijn er 20%% %
juniorleden, en iz het percentage der Indonesische
en Chinese leden der groep ca. 40%% %o.

Ir Schroder waarschuwt voor te grootse plan-
nen, Hij noemt naast het reeds eerder door hem
gezegde, de mogelijkheid om ,De Ingenieur in
I'ndonesié” interessanter te maken, leesbaar voor
iedere technicus, er een blad van te maken waarin
zowel door de leden van de groep als door die van
de Persatuan Insinjur Indonesia wordt geschreven,
in het Nederlands, het Indonesisch of het Engels,
naar de voorkeur van de schrijver. Ir Liet h houdt
vast aan zijn voorstel van een centrum en van pu-
bliciteit. Ir Segond von Banchet wijst er
op dat men al spoedig te zeer in beslag is genomen
door de tachnische vraagstukken in de eigen sector.
Te weinig beseft men de grote algemene verande-
ringen op ieder gebied in dit land. Elk technisch
probleem heeft zijn corsprong in het algemene eco-
nomische beeld waaruit het ontspruit. De 2conomi-
sche probleemstelling is een vraagstuk, moeilijk om
in het periodiek te behandelen. Daarom is een
centrum, waar men met zlkaar kan ontmoeten, en
kan spreken over de brandende vraagstukken van
dit land op technisch, maar vooral ook op econo-
misch en cultureel gebied. Diverse leden spreken
dan verder over een mogelijk centrum. Ir Stédrk
adviseert de buitenlandse ingenieursverenigingen
aan te schrijven en hen in te lichten over het be-
staan en het werkterrein van de groep.

Verder wordt tot uiting gebracht dat de kring
Djakaria met de Stichting voor Culturele Samen-
werking steeds een nauwe en hartelijke samen-
werking heeft gekend; hun zalen worden regel-
matig door de kring Djakarta gebruikt.

Mr ir Go Dhiam Ing acht samenwerking met
de Persatuan Insinjur Indonesia van groot belang.
IrBolderdijk adviseert deze vraagstukken nu
niel staande de vergadering te willen oplossen, daar-
voor zijn Ze te belangrijk, daarvoor vereisen ze
een zorgvuldiger en rusdger-overweging. Hij raadt
aan ze eerst eens bij de leden te laten bezinken, om
er over enige tijd nader op terug te komen. De ver-
gadering is het in wezen met elkaar eens dat de

activiteit van de groep moet worden uitgebreid.
Hij adviseert nu naar huis te gaan om de genoemde
problemen te overdenken en ze uit te werken.
De voorzitter neemt dit voorstel gaarne over.
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Verdere vragen werden bij de rondvraag niel ge-
steld.

10. Sheiting.

Om 12.15 uur sluit de voorziiter de vergadering.

Bandung, 1 Juni 1953
De Secretaris,

CANDIDAATLEDEN

Conform art. 11 sub 6 der Statuten en art. 4 van het
Groepsreglement worden ondergenocemde personen voor-
gesteld voor het lidmaatschap van het Koninklijk
Instituut van Ingenieurs.

Eventuele bezwaren tegen toelating kunnen tot 4
weken na de verschijndatum van dit nummer worden
ingediend bij de secretaris van het Bestuur van de Groep
Indonesi€ van het K. I. V. L. ir J M. Muller, p/a
N, V. Hvp. v/h Maintz & Co.- Djl, Nusantara Tiga 1a
Djakar:a.

Voorgesteld als gewone leden :

ir P.J. Masthoff technoloog 1951, ingenieur
b/d N.V. De B.P.M.-Balikpapan.

G. Sijtema MTS Amsterdam afd. Werktuig.-
en vliegtuighouw 1936, adj. chef der techn. in-
stallaties bjd H.V.A. te Surabaia.

ir R. Hesselinlk, techn 1938, bedrijfsleider der
Oliefabriek Archa — Djakaria.

ir J. de G r o o t, techn. 1946, bedrijfsingenieur
b/d N.V. De B.P.M. — Balikpapan.

ir C.F. A. Knol bi 1952 beroepsassisient b/d
T.H. te Bandung. '

ir D. Engelkamp, c.i 1952, ingenieur bl.'d N.V,
De B.P.M, — Balikpapan.

Voorgesceld als juniorieden, allen student aan de T. H.
te Bandung.

Gan Khay Gie
HE s ad S as i S a :
Goey Beng Goan

Raden Soearli Salam
ARnEo K da NS ol

T yan Fiam Hoey
Wadhin Masduki
Liem Tjong Biauw
Khoe Hian T jiang

NIEUWE LEDEN :
Gewone Leden :
TP e s O h o
drs. H K. Roessingh
ir S Ranoediredijo
ir 'B. Pringgoadisurijo

diplins SRS P ar arndetr s
dipl. ing. L. E. Sparnaay
ing. EEE Schwarz

ars S g R ateR s g i e
Prof. ir S, W ongsotjitro
ir H Soemantri

ir G.M Elich

ir Kho Yam Goan

i 3. H. Knoch

ir G. van der Neut
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Juniorleden :

Sie Tinio AT Chia i o
R. Subadie

Cheng Chin Pi
Rachmadi

J Ha kiim

R.M. Rachmat Wiradisuria

Sian Hwie
Satia Moedjenan
S
Raziman Rassid
Martono Martodipoetro
RadenHidajat Notosocoegondo

Njoo

B riegar
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4. Amintadibrata
QST len e Ela e
Kwee Hian Tjiang
R. Mohamad

R. Soewardi

R.M. Djoko Wijono
The Kok Poo
Tan Sioe An

allen studenten aan de T. H. te Bandung.

ADRES GROEPSSECRETARIS :

In verband met de overplaatsing van de groepssecre-

Tijlem g Hing Eiong taris naar Djakarta is thans het adres ir J.M.
Gouw Peng Tjoan Muller — pa N.V. Hvp. vh Maintz & Co. —
A M. Martoenoes Djalan Nusantara Tiga la — Djakarta.

MUTATIES,

Vertrokken naar Nederland.!

Dipl. Ing. P.E. Bos, Directeur B. V.M.

ir W.K. van de Loo,
B.P. M. — Balikpapan.

ir A. Moenandar, Ingenieur b/d Afd. Electrici-
teitswezen vfh Dept. V.EM. — Djakarta.

G Ao

ir H Barendregt,
B. P. M. — Badjubang.

ip EJ. Mestertman,
Faculteit — Bandung.

Djakarta.

Ingenieur bjd N.V. De

Luit. ter Zee (T) I — Djakarta,
Ingenieur b/d N.V. De

Assistent ajd Techn.

ir G.F. van der Want, Ingenieur bjd N. V.
De B.EF. M. — Tarakan.
ir J.J. van der Marel Agsistent Adminisira-

teur b/d G.M.M. B. — Tandjung Pandan.

ir EOE, vah Be roe el Terreinchef! W LAM. —
Djamhbi — Badjubang.

ir G.J. Scheffer Process Control Engineer
8. V.P.M. N.V.— Sungai Gerong.
ir J.P. Cordia, Ingenieur bjd S.V.P.M. N.V.

— Sungai Gerong.

ir: L. P, de Stoppelaar,
H.V. A — Surabaia.

ir W.J. Em m e ns, Bedrijfsingenieur b/d Heineken’s

Chef Installatie b/d

Indonesische Bierbrouwerij Mij N. V. — Surabaia.

ir JH. Hubert vanBlienburgh, Inge-
nieur b/d Caltex Pacific Petroleum Mij N.V. —
Pakan Baru.

ir F.T. Gunther Directeur S.T.M. Negeri—
Semarang.
ir G. van der Voet, Ingenieur b/d S.V.P.DM.

N. V. — Pendopo.

ir JR. de Vries, Ingenieur b/h Dept. van Water-
staat & Wederopbouw — Djakarta.

ir W.F. Lutter,
Palemhang.

Ingenieur openbare Werken —

A.van Scherpenzeel, Fabriek's — chef bhid

N.V. De B.P.M. — Balikpapan.

ir P.A. J Vaissier Ingenieur b/d N.V. De
B. F. M. — Pladju.

ir JA wvan der Veer Vertegenwoordiger van
Werkspoor — Djakaria.

ir J.Ingerman Ingenieur id R.C M A, —

Galang. (Sumatera Timur).

J.J. de Froe Employé bid N.V. vih L. Ch. Rohat
— Surabaia.

ir A J. Ensink, Directeur Gashedrijf — Surabaia.
(N.V., O.G.E.M.).

ir W.A Spoelstra, Techn Adviseur v/d ,Cul-
tuurbank” N. V. — Burabaia.

Prof. ir H V1ugter Hoogleraar a/d Fac. van
Techn. Wetenschappen v/d Univ. van Indonesié —
Bandung.

ir F. Bleichrodt, Hoofdingenieur b/d Diensc
van Gezondheid — Djakarta.

Prof, ir J . M. Kuyper Hoogleraar a/d Fac. van

Techn, Wetenschappen w/d Univer. van Indonesié
— Bandung.

Samudro Student a/d Fac. van Techn. Weten-
schappen — Bandung.

V. Bernasco, Majoor K. M I L. — Djakarta.

Rd. R.D. Adisoemarto Student a/d Fac. van
Techn. Wetenschappen — Bandung.

ir B. ¢h, Binkhozrst
van Openbare Werken & Energie

ir B:H. J, Dieperinl
N.V. — Kidjang Bintan.

H F.J Snidewint, Kapitein Genie — Bogor.

L.J.H Pagnier Chef Fabrikant Handelsvereni-
ging , Amsterdam? — Surahaia.

Moeljani Mochamad, Student a/d Fac.
Techn, Wetenschappen

iz H. van der Stadt

Hoofding. b'h Ministerie
— Djakarta.

Ingenieur b/d Billiton Mij

van
- Bandung.
Ingenieur b/d O. G. E. M.

— Palembang.




I. 90

Zahrial Student a/d Fae. van Techn. Weten-
schappen — Bandung.
H K. Roessingh,

— Sungai Gerong.

Drs. Geoloog b/d S.V.P. M.

ir A.M.F. Boeye, Ingenieur b/d N.V. De B.P.M.

— Tarakan.

ir J.G. Michael 1e Machinist s.f. Trangkil
— Pati.

Dipl. Ing. J.F. van E1dik, Techn Adviseur bid
N.V. De B.P.M. — Djakarta.

C.J. Bloemsma, N.V. De B.P. M. — Balik-
rapan.

ir R. N aber Chef Winningbedrijff B. P. M. —
Pladju.

ir P.G. Norg, Ingenieur b/d N.V. De B.P. M.
— Balikpapan.

ir N.E. van Beem, Gep Hoofding. bh Plan- &
Ontwerpbureau v/d Provinciale Waterstaat West-
Java — Bandung.

ir H. Hazelhotf
Gouda — Djakarta.

ir P.H Schoute,
— Balikpapan.

ir M.E A. Apitule,
— Raya (Singkep).

ir JLL.G. Tersteeg, Direcieur der N. V., Hvp
v/h Maintz & Co te Amsterdam — Djakar.a.

Masduki Umar, Student a'd Fac. van Techn.
Wetenschappen — Bandung.

Usman, Student a/d Fae. van Techn.

Directeur N. V. Nederhorst
Ingenieur b/d N. V. De B.F\.M.

Ingenieur bjd N. V. Sitem

Rochman

Wetenschappen — Bandung.

ir J.LE.Licht, Ingenicurb/d N.V. De B.P.M. —
Djakarta.

ir G.J.F. Breedveld, Chef Fabr. N.V. De

B. P. M. — Pladju.

dr ir JH. E. He s s els, Hoofdadm. der Sumatra
Onde'rnemingen vid N.V. Rubber Cultuur Mij

- Medan.

A W, Hartman, Student a/d Fac.
Wetenschappen — Bandung.

SAmsterdam”

van Techn.

“ir W. A, Wieman s,
Aannemershureau ,Patlipilohy” — Djakarta.

ir W. Verhelst Ingenieur b/d N.V. De B. P. M.
— Balikpapan.

Ingenieur b'h Bouwkundig

irJ. Zaayer Ingenieur b/d Caltex Pacific Pe'ro-
leum Mij — Rumbai — Pakanbaru — Sumatra.

ir F. Engelken,
— Bandjarmasin.

ir W. von Hwugo,
A. . — Bandung.

ir CW.L. Vogelsang—

Hoofd vid Waterstaatsdienst

Ingenieur Directoraat Genie

ir P.J. Willekes Mac Donald, Inspecteur
Rode Kruis — Djakarta.

L. Kol. Dipl, Ing. C. W. A, Oyens, Lt Kol
der Koninklijke Luchtvaart — Djakarta.

Vertrokken naar Amerika :

ir Tjiook Tiauw Kien,
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In Indonesié aangekomen :

Ingenieur b/d S.V.P.M. DN.V.

ir AL Kappelhof,
Sungai Gerong.

ir €.J.J. Stammler,
— Djakarta.

ir AC.Ingenegeren, Directeur N.V. Ingenieurs-
bureau Ingenegeren -— Vrijburg — Bandung.

b/h Ministerie van Justitie

Prof. ir C.A.A. van der Wouden, Inge-
nieur o/h Laboratorium voor Materiaal Onderzoek
— Bandung.

Dr J.J. van der S1luis, Technoloog b/d N.V.

De B.F.M. — Balikpapan.

ir W. Postema, Adj. Chem. Adviseur b/d Firma
Tiedeman & van Kerchem — Surabaia.

ir JJW. Brocades Zaalberg, Technoloog
b/d N. V. De B. P. M. — Djakarta.

ir H P. H G a n s, Ingenieur Veiligheids Toezicht
— Bandung.

ir G. H Pesman, Directeur Aanneming Mij ,De
Kondor” N.V. — Djakarta.

ir EEH. van Leeuwen, Ingenieur b'd Heinekens
Ind. Bierbr. Mij — Surabaia.

ir JJF. van Schravendik, Ingenieur bh
Kem. Pek. Umum dan Tenaga — Bandung.

ir Lo Kok D jioe Ingenieur b/d Electriciteit Mij

Aniem N.V, — Surabaia.

ir P.FA.N. van de Graaff, Techn Adviseur
vid Pusat Perkebunan Negara — Djakar:a.

Dipl. Ing. J.J. v.d. M e ule n, Bedrijfsleider b/d
»Droogdok Mij Tandjong Priok” — Djakar.a.

ir T. AAM. Koster Hoofding. b/d D.K. A, —
Bandung.

ir JJM. Ph. Bongaerts, Ingenieur bidN.V. De

B. P. M. — Surabaia.

ir P. Ko orn, Ingenieur b/d Aanneming Mi , De
Kondor” N. V. — Djakarta.

ir M.G. M. Bartels Ingenieur b/d Holl. Beton
Mij N. V. — Djakarta.

ir H van der Breggen,
De B. F. M. — Balikpapan.

ir K. H R. Ho yer Ingenieur b/d N.V. De B.P.M.

Ingenieur bjd N.V.

— Pladju.
ir H.B. Peteri Bedrifsleider v.d Bergh's fa-
brieken Indonesia N.V. — Djakarta.

i G. Jacobson,
— Surabaia.

Ingenieur bij Javastaal-Stokvis

In Indonesié verhuisd :

ir JO He yligers is verhuisd naar Blok III
no. 99 Djalan Aswatama — Koia-baru Kebajoran
— Djakarta.
Afd. Burgerluchtvaart v/h Ministerie van Verkeer.
gr cir S aon g s dle R e
Djalan Papandajan 27 — Bogor.
Dir. Inst. voor Rubberonderzoek te Bogor.
Pwa Kiem Liang,

is verhuisd naar

is verhuisd naar Djalan

Djamudju 8 — Bandung.
Student a/d Fac. van Techn. Wetenschappen —
Bandung.

ir P. Bakker Iisverhuigd naar c/o Holl. Beton

Mij. N.V. — Djalan Djocja 50 — Djakarta.
Vertegenwoordiger der Holl. Beton Mij. Djakarta.
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ir J. Tahir, isverhuisd naar Djalan Oro-oro Dowo
no. 18 — Malang. Particulier te Malang.

ir G.E. van Charldorp is verhuisd naar
Djalan Pasuruan 9 — Djakarta, Ingenieur b/d Ko-
tapradja Djakarta.

ir P.J. van W el is verhuisd naar p/a Tambang
Timah Bangka — Pangkalpinang. Hoofding. b/d
Dienst v/d Mijnbouw.

S otiomn, is verhuisd naar Djalan Trunodjojo 10 —
Bandung. Student a/d Fac. van Techn. Wetenschap-
pen, Afd. Electrotechniek.

ir C.H F. Monteiro is verhuisd naar Telok
Dalem — Bandjarmasin. Hoofding. b'd Waterstaat.

ir JG. Kreumer Iis verhuisd naar p/a N.V.
Constructiewerkplaatsen De Vries Robbé — Linde-
teves — Semarang.

Adminisirateur N.V. Constructiewerkplaatsen De
Vries Robbé — Lindeteves.

Doelhomid, isverhuisd naar Djalan Dago 204 —
Bandung. Student a/d Faec. van Techn. Wetenschap-
pen, Afd. Civiel.

Mej. Warsini Srihartati Srimoerni,
ig verhuisd naar Djalan Dago 204 — Bandung.
Studente a/d Fac. van Techn. Wetenschappen, Afd.
Civiel.

ir A. van Dik, is verhuisd naar Dji. Raya Dr.

Sutomo 42 — Surabaia Hoofd Afd. Stroomleverings-
bedrijven b/d Electr. Mij. Aniem N.V. — Surabaia.
ir Tan Hoe Lo is verhuisd naar Kebon Ka-

tjang I no. 4 — Djakarta. Ingenieur b/d N.V.
Associatie.
ir W. F. Kipper Iis verhuisd naar Djl. Bodri

no. 1 — Surabaia. Hoofd Electrotechnische afd.
Electr., Mij Aniem N.V. — Surabaia.

ir C. Tol, is verhuisd naar p/a N.V. De B. P. M. —
Balikpapan. Ingenieur b/d N.V. De B.P.M..

ir Ong Tjing Y on g, is verhuisd naar Djl
Lomhbok 29 — Djakarta. Ingenieur & Aannemer,
beherend Vennoot v/h Ingenieurs & Architecten
Bureau "Firma Ong"” te Djakarta.

ir F. Kruger isg verhuisd naar Djalan Riau 50
— Bandung. Docent a/d Fac. Techn. Wetenschappen
v/d Univ. van Indonesié Bandung.

Thio Wie Liong, is verhuisd naar Djl. Mun-
dinglaja 9 — Bandung. Student a/d Fac. van Techn.
Wetenschappen.

ir T. Noordhuis, isverhuisd naar pja N.V. De
B.P.M. — Tarakan, Ingenieur b/d N.V. De B.P.M.

Ko Swan Djien, is verhuisd naar Iman Bon-
djol 28 — Bandung. Student a/d Fac. van Techn.
Wetenschappen.

Mas Ahim Soerja Nandika, isver-
huisd naar Djl. Tjipaganti 151 — Bandung. Student

"ald Fac. van Techn. Wetenschappen.

ir W.J. Ennes, isverhuisd naar p/a Oranje Hotel
— Surabaia. Firmant A.IA. Bureau.

ir J.M G D baron van Slingelandt,
is verhuisd p/a Werkspoor N.V. — Tanah Abang
Barat 66 — Djakarta.

ir H Ch.J. Meelhuysen,
Djalan Pahlawan 17 Surahbaia.
Leraar Concordante H.B.S.

is verhuisd naar
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R M Sukarno Abdulrachman, 1s ver-
huisd naar Djalan Dago 204 — Bandung. Student

a/d Fac. van Techn. Wetenschappen.

W. Wiegers, isverhuisd naar Djl. Tjandradimuka
4 — Bandung. Student a/d Fac. van Techn. Weten-
schappen.

ir P. Th. Eckenhausen,
p/a HB.M. N.V. — Djalan Djocja 50 — Djakarta.
Ingenieur b/d H.B.M. N.V.

ir Yap Kie Tik, isverhuisd naar Djl. Singga-
lang 10 — Kota-baru — Kebajoran.

Chef Production Control b'h Techn. Bedriif v/d Ga-
ruda Indonesian Airways.

ir W. Wieske is verhuisd maar p/a N.V. De
B.P.M. — Balikpapan. Ingenieur b/d N.V. De B.P.M.

is verhuisd naar Djl. Tji-

is verhuisd naar

ir Tan Hwat Bo
wulan 16 — Bandung.
Cobrdinator van: Ingenieurs- & Architecten bureau
Tjandi Borobudur”.

ir R.S. Danoenagoro, isverhuisd naar p'a
D.P.U. Kotapradja Djakarta Raja. Direktur D.P.U.
Kotapradja Djakarta Raja.

Prof. ir V.R. van Romondt,
pla. Djl. Ganega 10 — Bandung.
Hoogleraar a'd Fac. van Techn. Wetenschappen,
Afd. Bouwkunde vf/d Univ. van Indonesig.

ir EEW. Vreedenberg, isverhuisd naar p'a
N.V. De B.P.M. — Pladju. Ingenieur bj/d N.V. De
B.P.M.

ir The Lian Thong, is verhuisd naar Kra-
mat 178 — Djakarta. Hoofdingenieur b/d D.K.A.

E.A B. van Vianen, Iisverhuisd naar pa DjL
Atjeh 84 — Medan. Raadgevend ingenieur b/h Aan-
nemersbedrijf ,Liong Sew Kow" te Medan.

is verhuisd naar

i1 P. B oer is verhuisd naar pa G. M. M. B. —
Manggar — Billiton. Ingenieur b/d G.M.M.B.

Dr. J. W e ed a, is verhuisd naar: Huisadres Djl
Sinabung II no. 3 — Kebajoran. Postadres, p'a N.V.
De B.F.M. Terommol Pos 12 | DKT — Djalan Per-
wira 2 — Djakarta.,

Chef Geoloog b'd N.V. De B.P.M.

ir W.J. Suurmond, isverhuisd naar pa N.V.
Volker Aanneming Mij. — Balikpapan.

Ingenieur b/d N.V. Volker Aanneming Mij.

R MS D Tjiptokusumo, is verhuisd naar
Djalan Sabang T — Bandung. Student a/d Fac. van
Techn. Wetenschappen.

R. Oemarsidik Hadiasmoro isver-
huisd naar Djalan Sabang 9 — Bandung. Student
a/d Fac. van Techn. Wetenschappen.

ir O. R i e p, is verhuisd naar p/a. Internatio —
Box 711 — Djakarta. Ingenieur bjd Internatio.

ir D.K. Zant, isverhuisd naar p/a N.V. De B.P.M.
Prabumulih. Ingenieur b/d N.V. De B.P.M.

ir JJG. Coerman, isverhuisd naar Djalan Cele-
bes 47 — Surabaia. Docent Chemie ajd BI cursus.

ir G.H. Berenschot, isverhuisd naar Djalan
Gresik 7 — Djakarta. Chem. Adviseur Nimag.

E.F.H Delfgou Iisverhuisd naar Djalan Djem-
batan Merah 27 — Posttrommel 17T — Surabaia.
Chem. Techn. Adviseur Ned. Ind. Landhb. Mij.
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ir J5. C. van Langen, is verhuisd naar cfo
N.V. De B P.M, — Balikpapan. Ingenieur bjd N.V.
De B.P.M.

ir ALP. van Merriénboervr Iis verhuisd
p/a Djawatan Pengairan — Djalan Diponegoro 22
— Bandung.

Ingenieur b/d Djawatan Pengairan.

P.C. Staats, is verhuisd naar Lirik, adres via
Producing Dept. Sungai Gerong.

Ingenieur b/d S.V.P.M. N.V.

ir Srigati Santoso is verhuisd p/a Pek.
Umum Prop. Djawa Barat — Djalan Raya Ti-
mur 79 — Bandung.

Hoofd Pek. Umum Prop. Djawa Barat.

A P. Baljet, is verhuisd naar pfa G.M.B. —
Tandjong Pandan. (Billiton). Hoofding. b/d G.M.M.
Billiton.

ir
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ir C. Lim Khai 8 ha, is verhuisd naar Djl
Trunodjojo Blok LT — Kebajoran Baru. Ingenieur
b/d Dienst der D. K. A,

Tan Kian Hok, is verhuisd naar Djl. Am-
bengan 15 — Surabaia. Ingenieur b/d N.V. Machine-
fabriek ,Breda” v/h Backer & Reub.

ir R. Pramoedji isverhuisd naar Djl. Tanah
Tinggi Galur, Rumah Negeri Baru no. 2—Djakarta.

- Hoofd provinciale Waterstaat.

ir M. Muller isverhuisd naar p/a N.V. Hvp.
vfh Maintz & Co. Djalan Nusantara Tiga la —
Djakarta. Ingenieur b/d N.V. Hvp. v/h Maintz & Co.
Raden Soeharto is verhuisd naar Djalan

Suria Kantjana 32 — Bandung.
Student a/d Fac. van Techn. Wetenschap, Afd. Weg-
en Waterbouwkunde, v/d Univ. van Indonesié.

KRING BANDUNG

Jaarverslag 1952

De daling van het ledenaantal over 1951, van 137 tot
116 leden waarvan 37 junior leden, zette zich in de
loop van 1952 om in een stijging tot 189 leden waarvan
104 junior leden. Bandung is thans de kring met het
grootste aantal leden, waarvan de meerderheid wordt
gevormd door studenten aan de Technische Faculteit
der Universiteit van Indonesié,

De verwachting is gerechtvaardigd dat het aantal
junior leden verder zal toenemen.

De bestuurssamenstelling per 1 Januari 1952 was als
volgt :

Prof. ir H. Viugter voorzitter

ir A.C. ITngenegeren vice-voorzitter
ir V.J. de Gris secretaris

A W. Gmelig Meyling penningmeester
ir B.W. Colenbrander commissaris

Tijdens de ledenvergadering van 24 Juli 1952 werd
deze samenstelling als volgt gewijzigd :

ir W. van der Lee voorzitter
ir BBW. Colenbrander vice-voorzitter
Heoodke A secretaris
A W. Gmelig Meyling penningmeester
I G T R R e commissaris
De volgende lezingen werden gehouden :
18" Masart: ir E.L:H. Desgsauvagle:
Normalisatie en haar betekenis voor Indonesi&’.
24 Julizoir R, A D Lioven:
,Het rollend materieel van de D.K.A."
10 Flecembers S prof s are TP s Rahe ]t e siess
nHen praatje met lichtbeelden over de inheemse
woningbouw in de Zuid-Pacific”,
15 December: ir F. M. C. Berkhout:

»Plaatsingsmogelijkheden voor de Nederlandse in-
genieur in het buitenland”.

KRINGNIEUWS

Het contact met de Persatuan Insinjur Indonesia, de
Koninklijke Natuurkundige Vereniging en de weten-
schappelijke staf van de Technische Faculteit werd on-
derhouden.

Tr: VB - A ool

Secretaris.

KRING BILLITON.

Jaarverslag 1952,

Gedurende het jaar 1952 fungeerde ir L. Tissot
van Patot als vertegenwoordiger van de kring
Billiton,

De leden wvan de kring =zijn verdeeld over Billiton,
Singkep en Bangka. Vrijwel alle leden zijn in dienst
van de Billiton Mij. 4ij kennen elkaar en elkaars werk
uitstekend, en hebben uit hoofde daarvan een regel-
matig contact, waardoor vergaderingen en excursies
niet dat belang hebben als in andere kringen het geval
is, waar de groepsleden bestaan uit vogels van ver-
scheidene pluimage.

Voor deze kring komen vrijwel uitsluitend lezingen
in aanmerking van doortrekkenden; in 1952 heeft zich
een gelegenheid, waarbij door een buitensiaander een
lezing kon worden gehouden, niet voorgedaan. De
kring doet thans pogingen om wetenschappelijke films
te lenen, teneinde die voor de leden te kunnen vertonen.

Het ledental bedroeg per 1 Januari 1952 12 leden
en per ulto, 1952 14 leden.

Ir 'L Pisgsoti van :-BEatot;

Kringvertegenwoordiger.

KRING DJAKARTA.

Jaarverslag 1952

Per 31 December 1952 bedroeg het aantal leden van
de kring Djakarta 127, zodat een Kkleine vooruitlgang
werd geboekt.
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Het bestuur had op 1/1/1952 de volgende samenstel-
ling :

T EROIEE Ay (0 e ) i voorzitter
ir P.J.F. Apontoweil vice-voorzitter
i i T edlia el s secretaris
ir Kwee Tat San penningmeester
ir @ Qorthuays commissaris
LG R s R R b e commissaris
IrJ. van Beugen traduit het bestuur wegens

zijn vertrek naar Surabaja. Zijn plaats werd ingenomen
door ir W.J. Enne s

De volgende lezingen en excursies werden georgani-
seerd :

Lezingen :

6 Maart: Deheer R. K. Neilzson Baxter
hield een inleiding tot een filmavond waar werden
vertoond de films :

a) Story of a Bridge
b) Atomization
c) Colour
28 April; doH, v an Driel:
»Voorreacties in verbrandingsmotoren (koolwater-
stofluchtmengsels)”.
200 April; ciz Jo X yan de Stadt:
»Moderne ontwikkeling van thermische centrales”.
25 Juli: De heer J. de Jong:
Algemene Oriéntatie Opleidingen aan het Koninklijk
Instituut voor de Tropen’.
(Lezing in combinatie met de Katholieke Weten-
schappelijke Kring Djakarta).
24 October: ir E. van Elk:
»Het Nederlandse koppelnet”
en
Ir "M Vo die'n. Ot e r: )
»De electriciteitsvoorziening van West-Java',
18 December: ir G.S. Goemans:
»De energie-opwekking in Oost- en Midden-Java'.
23 December: ir F. M. C. Berkhout:
. Plaatsingsmogelijkheden voor Nederlandse inge-
nieurs in Nederland en het buitenland”.

Eireursies :

5 April: Havenkoelhuis K.P.M.

23 Augustus: Verenigde Prauwenveren.

Iy JoE. Edeht

(Secretaris).

KRING PALEMBANG.

Jaarverslag 1952,

Bij de aanvang van het jaar bestond hest bestuur uit:

ir JO Veldkamp voorzitter,

ir W.C. Mulder secretaris,

i P, Cordia penningmeester,
ir P. de Groot commissaris,
ISR AR i cominissaris,
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In het midden van het jaar vertrok ir R. A h j a
naar Amerika. Zijn plaats in het bestuur werd inge-

nomen door ir J. A, van der S1ee =zodat
per ulto. December het bestuur bestond uit:

it W NMualdetr voorzitter,

ir J. Veldkamp secretaris,

Be L ARSAEE (B T penningmeester,
hes B RaEy (el (e commissaris,

ir JJA. van der Slee commissaris,

De kring heeft in 1952 een grote activiteit ontwik-
keld; niet alleen werden verschillende lezingen gehou-
den en niet alleen vond de jaarvergadering plaats te
Palembang, doch ten overvloede werden 2 nummers
van ,,De Ingenieur in Indonesie” gevuld met artikelen
van de hand van laden der kring Palembang.

De volgende lezingen werden gehouden:

28 Januari: Vertoond werden de films:
»Search unending” (Imperial Oil Ltd).
»A mile below the wheat” (Imperial Oil Litd).
»The last ten feet” (Standard Oil New Jersey).
,Leadership through research” (S.0.D.).

7 April: Dr H van Driel:
,Koolwaterstofluchtmengsels''.

16 Aprils ir JL % v n de & tadt:
,Moderne ontwikkeling van thermische centralzs".

4 Juli: ir P.J. de Groot (Jaarvergadering):
Zuid-Sumatra’.

5 Juli: Excursies, (Jaarvergadering):

5.V.P.M.-Raffinaderij te Sungai Gerong, Raffinaderij
der B.P.M. te Pladju, Boorterrein der B.P.M. te
Prabumulih, N.V. Sumatra Oliepalmen Maatschap-
pij, onderneming ,,Oud Wassenaar’', te Palembang,
Rubber onderneming ,Musi Landas” van de fa.
Song Kie, te Palembang,
Receptie bi (Jaarvergadering):
de administrateur van de N.V. Bataafsche Petro-
leum Maatschappij, Drir K. P. Debrunner.
Boottocht (Jaarvergadering):
aangebodz=n door de B.P.M. en gezellig samenzijn
in de Sociéteit , Unitas” te Pladju.

6 Juli: Groepsvergadering en excursie (Jaarverga-
dering) :
Boottocht naar Palembang (Jaarvergadering):
voor de dames door de woonwijken der S.V.P.M. te
Sungai Gerong.
Lunch (Jaarvergadering):
Aangeboden door de Standard-Vacuum Petroleum
Maatschappij te Palembang.

17 November: J A. te N uyl:
,Ontwikkeling van industriéle oliebranders’.

8 December: P, Jeronimu s:
wBoekhoudmachines™,

Het ledental bedroeg op 1 Januari 1952 53 leden en
per ulto. 1952 72 leden.

Ir W.C. Mulder,

Secretaris.
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KRING SURABAIA,

Jaarverslag 1952,

De daling van het ledental in 1950 en 1951 nam een
einde; ondanks de vele mutaties bleef het aantal leden
op peil. Het bedroeg aan het einde van hzt jaar 54,
dus twee meer dan op 1-1-'52.

Bij de aanvang van het verslagjaar was de bestuurs-
samenstelling als volgt:

ir G.S. Goemans voorzitter
ir ' JLH van
Westendorp secr-penningmeester
ir . Couvret commissaris
ir D.J. Schaap commissaris
ir P. Lewis commissaris

In de loop van het jaar vertrok ir Couvret

met verlof naar Nederland.

Ir L e wis werd overgeplaatst naar Medan, Ir
S chaap moest wegens drukke werkzaamheden be-
danken. Het bestuur vulde zich aan met de heren
ir B.W, Chevalier en ir' W. Wieske

Per ultimo December 1952 was de bestuurssamen-
stelling:

ir G.S. Goemans voorzitier
ir JH. van
Westendorp secr.-penningmeester
ir W. Wieske commissaris
TE W G h e el et commissaris

In het verslagjaar werden de volgende bijeenkomstan
gehouden:

Op 8 April 1952 werd een ledenvergadering gehouden,
gevolgd door de vertoning van enige films, n.l
1. Croslzy-motoren, ingeleid door ing. C. Devers;
2. BStork-Ricardo-motoren, ingeleid door ir J. J. A.

Geluk

Op 17 Mei 1952 werd een excursie gehouden naar de
Machinefabriek ,,de Bromo' N.V. te Pasuruan voor de
bezichtiging van de montage van goederenwagens voor
de D.K.A. Na afloop bezocht een deel der leden het
zwembad Banjubiru om een verfrissend bad te nemen.

Op Vrijdag 10 October 1952 werden de leden in de
gelegenheid gesteld de in aanbouw zijnde dieselcentrale
Ngagel van de Electr. Mij Aniem N.V. te Surabaia te
bezichtigen, waarbijir G. 5. Goemans een korte
inleiding hield.

Ir J H

secr.-penningmeester.

WERKCOMITE BALIKPAPAN,
Jaarverslag 1952,
Bij de aanvang van het jaar bestond het bestuur uit:

voorzitter,
secretaris.

v H. Bapgoelagar

ol W M adrrene s
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Op 7 April werd het voorzitterschap wegens het ver-
trek naar Nederland van ir Baggelaar
H, J. "H gz tm an.

over-
gedragen aan ir

Op 24 September vertrok ook ir Houtman en
N, M. W.

Per ultimo December bestond het bestuur uit :

trad ir Vermeulen in zijn plaats.

ir N.M.W. Vermeulen
ir JW.T. Marrenga

voorzitter,
secretaris.

Evenals in de vorige jaren waren de activiteiten van
buiten de plaats en het vrij algemeen bekendz bedrijfs-
leven te Balikpapan bleken een schrale voedingsbodem
voor K.IV.I. activiteiten. Toch werd, mede dank zij
enige deskundigen op dienstreis, nog een aantal lezingen
en excursies georganiseerd:

21 Februari:
der Groep Indonesié,

Bijeenkomst t.g.v. de oprichtingsdatum

1 Maart:
(16000 ton laadvermogen).

Excursie naar het tankschip ,,Oranus”

21 April: Dr H.
koolwaterstofluchtmengsels'.

van Driel ,Voorreacties in

21 Julit ir B. W,
»Enige onderwerpen uit de waterzuiveringstech-

van Bleyswik Ris

niek’.

31 Juli: Excursie naar het ms. ,Tjiluwah” van de
Kon, Java — China — Paketvaart Lijnen.

21 October: de heer J. A. te N uyl ,De eco-
nomische en technische aspecten van het olie-
stoken”,

9 November: Excursie naar het B.P.M. boorterrein

Sambodja.

Het ledental bedroeg per ultimo 1952 24 leden. Hierin
zijn begrepen de leden op de terreinen, zodat het effec-
tieve aantal lager ligt, nl. 16.

Ir J W, T. Marren ga,
Secretaris.

WERKCOOMITE MEDAN.,

Jaarverslag 1952,

Per 21 December 1952 bedroeg het aantal leden van
het werkcomité Medan 13 leden, welk aantal ook bij het
begin van 1952 werd genoteerd.

Als vertegenwoordiger voor dit werlkcomité trad in
H: BD: Hue€t
Het aantal de facto aanwezige l=den is als gevolg
en dergelijke geringer dan 13, en dit

1952 op ir

van verloven
brengt met zich mede dat lezingen en excursizs, speciaal
voor deze groep, weinig zin hebben. Gedurende het jaar
1952 werden dan ook geen excursies gehouden.

Vertegenwoordiger werkcomité Medan,
e EH T s SE e
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AUSTRALIAN ARCHITECTURAL CONVENTION,

Het Groepsbestuur ontving de volgende brief van de
Secretaris van The Royal Australian Institute of
Architects, die wij hieronder laten volgen:

The Royal Australian Institute
of Architects
New South Wales Chapter
Sydney N.S.W.
23rd June, 1953.

Australian Architectural Convention

9th to 15th May 1954,

This Chapter of the Royal Australian Institute of
Architects is organising on behalf of the profession in
Australia a National Architectural Convention, which
will take place during the year of the visit to Australia
of Her Majesty, Queen Elizabeth the Second. It is ex-
pected that it will be the largest meeting of this kind
to be held in the Southern Hemisphere, and it is desired
therefore, to have representative of as many countries
as possible attend.

I have much pleasur2, on behalf of the Australian to
extending to respresentatives of your country a cor-
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dial invitation to attend the Convention, and I shall be
glad if you will make the fact of it known.

I am sure overseas visitors will find thz Convention
both pleasureable and instructive and we look forward
to having the pleasure of the Company of visitors from
yvour country. j

As part of the Convention proceedings an Exhibition
of Architecture will b held. Your country may desire
to send architectural exhibits (photographs, model ete.)
for this Show.

We should welcome such exhibits.

Yours faithfully,

J.D. Storrie,
Secretary.

Degenen van onze leden, die voornemens zijn de ver-
gaderingen en de tentoonstelling te bezoeken, dan wel
een inzending voor de tentoonstelling keschikbaar heb-
ben, kunnen gzich opgeven aan de Secretaris van de
Groep Indonesi€; de groep kan er dan voor zorg dragen
dat een introductiebrief wordt med:gegeven.

Namens het Bestuur van de Groep Indonesié
van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs,

10 L ] B R B o
Secretaris.

Excursie van de Kring Su‘rabaja naar het \/\f”inning&Bedrijf van de

N.V. de B.P.M. te chpu op

Op 28 Maart j.1. vertrok een gezelschap, bestaande
uit 6 dames en 12 heren, te 815 uur per auto van Su-
rabaja naar Tjepu/Kawengan om op uitnodiging van
de N.V. Bataafse Petroleum Mij. een bezoek te brengen
aan haar winningsbedrijf aldaar.

De ontvangst te Tjepu vond plaats in het logeer-ge-
bouw wvan de B.P.M., waarbij de terrein-chef van het
complex, de heer P, Schaafsma, eenkortwel-
komstwoord sprak.

Na de lunch werd de reis naar Kawengan voortgezet,
waar het gezelschap in de sociéteit door de terreinlei-
der, de heer C. v. d. B r o e k e, werd welkom ge-
heten.

Als inleiding tot de rondleiding over het terrein gaf
ir C.W.Corts een korte uiteenzetting over het ont-
staan, de migratie en de wijze van voorkomen in de bo-
dem van aardolie en de opsporing met behulp van de
veldgeologie, de geophysica, d2 lucht-kartering en ex-
ploratieboringen. Aan de hand van enkele tekeningen
ging spreker vervolgens in op het boren van de putten
te Kawengan en behandelde daarbij de werking van een
(stoom-) boorinstallatie, enige typen boorbeitels, de
funciie van dikspoeling, de bekleding van de boorgat-
wand met stalen buizen, de cementatie, de Schlumber-
gerdiagrammen en het testen van de verschillende pro-
ductieve lagen met de Johnston-formationtester.

Met het opvoeren van de olie in de putten door mid-
del van door gasmotoren gedreven putpompinstallaties,

28 en 29 Maart 1953.

het verzamelen van de ruwe olie op de tesiplateaux,
het testen van de putten en de olieverpomping besloot
spreker zijn inleiding.

Onder leidinz van de heer v.d. Broe ke en enkele
van zijn medewerkers werd vervolgens een rondrit over
het terrein gemaakt, waarbij verschillende installaties
werden bezichtigd, Zoals een boortoren in aanbouw, een
boring in bedrijf, een pompput en een testplateau.

Tevens werd een demonstratie gegeven met een so-
nolog-apparaat, waarmee de hoogte van vloeistofniveau
tussen iz olie-opvoerserie (tubing) en easing kan wor-
den bepaald.

Uit het grote aantal vragen dat werd gesteld tijdens
de rondrit en daarna in de sociéteit, bleek de belang-
stelling van de deelnemers aan deze excursie voor dit
bedrijf.

De Zondag-ochtend werd besteed aan enkele andere
facetten van het olie-bedrijf te Kawengan. Er werd
een bezoek gebracht aan de oliewinning door de bevol-
king te Dandangilo nit door de B.P.M. in vroeger
jaren geboorde putten en aan een olie-diefstal-plaats,
waar €én van de veelvoorkomende oliebranden van
dichtbhij werd bekeken.

Ook de ontspanning was bij deze excursie niet ver-
geten. '

's Zaterdagavond werd een film-voorstelling in de
B.P.M.-sociéteit te Tjepu bijgewoond en ’'s Zaterdag-
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morgen werd, na de rondleiding van het in Kawengan
aanwezige zwembad, enthousiast gebruik gemaakt.
Het bezoek aan de B.P.M. werd besloten met een
lunch te Tjepu, waarbij door de secretaris-penning-
meester van de kring Surabaja dank werd gebracht
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aan de heer Schaafsma en zin staf voor de
uitstekend geslaagde excursie en de genoten gastvrij-
heid.

Te 14.30 uur werd de terugtocht naar Surabaja aan-
vaard.

Boekennieuws.

Soemono, IlmuGaja Bangunan —
Bangunan Statis ta’ Tertentu
(Toegepaste Mechanica — Statisch
Onbepaalde Constructies).

Uitgave Djambatan, Djakaria.

403 blz., 257 fig. Prijs: Rp. 77,—.

Het is toe te juichen, dai, ofschoon de ophouw wvan
de Republiek het uiterste vergt van haar Technische
leiders (de schrijver is Hoofd van de Afdeling Weg en
Werken bij de Dienst der Spoorwegen te Bandung te-
vens buitengewoon hoogleraar in de Toegepaste Me-
chanica en het Gewapend Beton aan de Technische
Faculteit te Jogjakarta) verschillende onder hen nog
de tijd weten te vinden en de energie weten op te
brengen om een leerboek in de Indonesische taal samen
te stellen, dat voorziet in de grote behoefte bij de jonge
generatie studerenden.

In dit boek worden de onderwerpen met betrekking
tot de berekening van de verschillende statisch onbe-
paalde constructies, die gewoonlijk bij de colleges toe-
gepaste mechanica besproken worden, uitvoerig en op
duidelijke wijze behandeld. De toelichting geschiedt aan
de hand van een groot aantal figuren aan de samen-
stelling waarvan de uiterste zorg is besteed.

Het geheel wordti voorafgegaan door een algemene
inleiding waarin onderwerpen worden behandeld waar-
van de kennis onontbeerlijk is voor een doelmatige ver-
dere bestudering van de stof.

Na een bespreking wat onder in- en uitwendige sta-
tisch onbepaalde constructies wordt verstaan, volgt de

behandeling van de wederkerigheids-wetten van M a x-
well, de stelling van Castigliano en de
daaruit volgende wet van de minimum vormverande-
ringsarbeid, Hierop volgt de berskening van liggers
over meerdere steunpunten met de afleiding van de
driemomentenstelling van Clape yr on benevens
de invloedslijnen voor de verschillende groothzsden. In
aansluiting hierop volgt de berekening van eenvoudige
portaalconstructies met behulp van de elastische stan-
genveelhoek,

De ligger over de volle lengte elastisch ondezrsteund
komt hierna aan de beurt, gevolgd door de statisch
onbepaalde boogconsructies en het daarmee verbonden
buigingszwaartepunt voor de bogen aan beide zijden
volledig ingeklemd. Hierna volgt de vereffeningsme-
thode Cr o ss voor portalen met verschuifbare en niet-
verschuifbare knooppunten. Voorts is aan de berekening
van gewapende liggers en hangwerken de nodige aan-
dacht besteed, evenals aan de berekening van in- en
uitwendige statisch onbepaalde vakwerken, waarna de
raamliggers aan de beurt komen. Min of meer als aan-
hangsel worden tensloite de vierkante en ronde platen
behandeld.

In de verwachting, dat dit studieboek niet uitsluitend
bij studerenden aan de Technische Faculteiten een warm
onthaal zal vinden, spreek ik tot slot de hoop uit, dat
het voorbeeld van de schrijver stimulerend moge werken
op anderen om op het zo uitgebreide gebied der techniek
hun bijdrage te leveren.

a, BaS,

Bandung, 10 November 1953.
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1. WERKTUIGBOUW EN ELECTROTECHNIEK

INHOUD: Waterkrachtwerk Sengguruh, door ir G.S8. G o e m an s. Odograph Mapping, by T. W. I v e y.

Waterkrachtwerk Sengguruh.

De plaats van de centrale Sengguruh in het Qost-Java energieopwekkingsysteem.

doorir G.S. Goemans.
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De waterkrachtcentrale Sengguruh voedt het hoog- Een van de eerste werken die door deze nieuwe ven-
spanningsnet van de N. V. Waterkracht Exploitatie nootschap werden gereedgemaakt was een deel van
Maatschappij voor Indonesié (WEMI), vroeger de de voor het toekomstige systeem ontworpen 70 kV
N. V. Nederlandsch-Indische Waterkracht Exploitatie hoogspanningslijnen. Reeds in 1927 ontving Modjokerto
Maatschappij (NIWEM). In deze vennootschap partici- stroom uit Surabaja via de eerste 70 kV-leiding. In
peren de N.V. Aniem en het Land ieder voor de helft, 1928 kwam de cenirale Mendalan gereed, aanvankelijk

De Niwem verkreeg in 1926 de concessie voor de met drie aggregaten van 6500 kW maximum vermo-
energieopwekking uit waterkracht ten behoeve van de gen. In 1930 werd het vierde aggregaat in bedrijf ge-
openbare electriciteitvoorziening in de provincie Oost- nomen.

Java. In het droge jaar 1929 kwamen in de Oostmoesson
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ernstige energietekorten voor door de zeer lage de-
bieten van de Kali Konto. In dat jaar werd besloten
de centrale Siman te bouwen, waarin het door de cen-
trale Mendalan met een bruto valhoogte van 150 me-
ter verwerkte water nogmaals met een bruto valhoogte
van 100 meter wordt gebruikt. De centrale Siman
kwam in 1931 gereed met twee aggregaten van 4000 kW
maximum vermogen.

Na de inbedrijffneming van de centrale Mendalan en
de voltooiing van de hoogspanningsleiding werden de
oude stoomcentrale Semampir te Surabaja en de diesel-
centrale te Malang stilgelegd.

In het jaar 1938 was de belasting van het Niwem-
net reeds zodanig gestegen, dat in de Oostmoesson-
periode de centrale Semampir wederom in bedrijf ge-
steld moest worden om op het waterkrachisysteem een
constant calorisch vermogen te supplereny Het toe-
komstige waterkrachtsysteem voor Oost-Java omvatte
het project voor de waterkrachtcentrale Tempur, ge-
legen op de helling van de Zuid-Smeru, maximaal
vermogen - 15.000 kW, en de bovenstrooms van de
centrales Mendalan en Siman aan de Kali Konto ge-
legen centrale Maron. Dit waterkrachtsystzem was op-
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tekort gedurende deze drie maanden met een minder
kapitaalintensieve calorische centrale te suppleren.
Het spreekt vanzelf, dat in een bijzonder droog jaar
de suppletie zich over een langere periode zal moeten
uitstrekken, terwijl ook het te suppleren vermogen
groter zal zijn. De op het totale waterkrachtsystzem
te verwachten tekorten in de Oostmoessonperiode wer-
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den becijferd op 6000 kW. Op grond hiervan werd de
bouw van een calorische centrale geprojecteerd, te
bouwen na voltooiing wvan het waterkrachtsysteem,
welke centrale een capaciteit van 6000 kW plus reserve,
of rond 10.000 kW zou moeten hebben.

Waar onder de vooroorlogse omstandigheden de uit-
bouw van het gehele waterkrachtsysteem aangepast
aan de groei van de netbelasting, zich over een periode
van vele jaren zou uitstrekken, bleek het economisch
verantwoord om, voordat de bouw van de grote calo-
rische centrale tot stand zou komen, nog op een an-
dere wijze in de Oostmoesson-tekorten te voorzien, cn
wel door het ontginnen van de uitzonderlijk gunstige
waterkrachtmogelijkheid in de Kali Brantas bij de dessa
Sengguruh.

In verband hiermede werd de centrale Sengguruh
als een zeer eenvoudig, één-machine-centrale gzepro-
jecteerd, omdat deze centrale bestemd was om maxi-
maal 4 4 5 maanden per jaar in de Oostmoessonperiode
te draaien. De bouw van deze centrale Sengguruh was
ook dddrom economisch verantwoord, omdat de stoom-
centrale Semampir, daterend uit 1911, welke van 1938
af in de Oosimoessonperiode, zoals boven vermeld,
moest suppleren, een zeer oneconomisch opwekappa-
raat vormde.

Tot de bouw van Sengguruh werd in 1938 besloten en
in 1939 werd met de uitvoering een aanvang gemaakt.
De bouwwerkzaamheden konden — zij het in een zeer
verlangzaamd tempo — voortgezet worden tot begin
1943, waarna zij geheel werden stopgezet, om eerst in
1949 hervat te worden.

Inmiddels waren door de oorlogshandelingen de om-
standigheden in de energievoorziening van Oost-Java
ten zeerste gewijzigd. De centrales Mendalan en Siman
werden in 1948 tijdens de tweede politionele actie op-
geblazen. De stoomcentrale Semampir werd tijdens de
Japanse bezetting ten dele gesloopt en in de woelige
naocorlogse tijd ten dele vernield. Ondanks dit alles
slaagden de Aniem-technici erin om de centrale Se-
mampir eind 1945 wederom voor een deel in bedrijf te
stellen ten behoeve van de energievoorziening van Su-
rabaja.

De reconstructie van de centrales Mendalan en Si-
man werd in 1949 ter hand genomen en eveneens de
afbouw van de centrale Sengguruh. Besloten werd om,
zodra de centrale Sengguruh gereed zou komen, deze
de eerstkomende jaren niet als suppletiecentrale te
gebruiken, doch als volwaardig opwekapparaat dat het
gehele jaar zou moeten draaien. De hieraan verbonden
bezwaren werden afgewogen tegen het grote voor-
deel, dat het belangrijke vermogen van Sengguruh het
grote energietekort in Oost-Java zou kunnen helpen
verkleinen, Het was duidelijk, dat het draaien in de
Westmoessonperiode, waarin de Brantas zeer veel zand
afvoert, slijtage van de turbine zou meebrengen, doch
de voordelen waren dusdanig groot, dat de kosten voor
de in een later stadium gedeeltelijk te vernieuwen tur-
bine daar geheel tegen op wogen.

Het programma, van de energievoorziening voor Oost-
Java omvatte, behalve de voltooiing van de centrale
Sengguruh, d= reconstructie vam de centrales Mendalan
en Siman en de bouw van de genoemde 10.000 kW
dieselcentrale te Surabaja. Dit laatste in tegenstelling
met de voéroorlogse plannen, waarbij, als boven uiteen-

DE INGENIEUR IN INDONESIE

III. 19

gezet, de dieselcentrale gebouwd zou worden na de
voltooiing wan het gehele waterkrachtsysteem. De
enorme stijging van de bouwkosten na de oorlog maakte
kat echter noodzakelijk, dat de kapitaalintensieve bouw
van de centrale Tempur naar een later stadium ver-
schoven werd, terwijl de minder kapitaal vereisende
dieselcentrale te Surabaja de voorkeur kreeg. Ook
speelden de onveiligheid en de onmogelijkheid om het
bouwterrein van de centrale Tempur, gelegen in het
verlaten Zuid-Smeru-gebied, te bereiken, een voorname
rol,

De data van inbedrijfstelling van genocemde centrales
waren als volgt :
Inbedrijfstelling stoomgedeelte centrale Semampir :
December 1945, 700 kW, tot 1948 oplopend tot 5500 kW;
bijgeplaatst 3 nieuwe diesels op Semampir in de loop
van 1949: 2400 kW.
le machine centrale Mendalan :
le machine centrale Siman: Januari 1952, 4000 kKW,
centrale Sengguruh : Maart 1952, 2800 kW.
le machine dieselcentrale Ngagel: Maart 1953, 1000 kW,
5 volgende machines Ngagel & 1000 kW: in de loop
van 1953.
4 volgende machines Ngagel 4 1000 kW: in de eerste
helft van 1954.

Aug. 1951, 6500 kW.

BESCHRIJVING WATERKRACHTCENTRALE SENG-
GURUH.

a. Algemene grondslagen.

In verband met het karalkter van suppletiecentrale in
de Oos‘moessonperiode werd de centrale Sengguruh
gebaseerd op het minimumdebiet van de Kali Brantas
ter plaatse.

De uitzonderlijk gunstige mogelijkheid voor een cen-
trale nabij de dessa Sengguruh is ontstaan door een
oude lavabank, aan de oppervlakte tredend 100 m
beneden de samenvloeiing van de Kali Brantas en de
Kali Lesti. De Brantas vertoont hier over een zeer
kort gedeelte een vrij groot verval, geconcentreerd in
enkele watervallen.

Door de voormalige Dienst voor Waterkracht en
Electriciteit waren gedurende elf jaren metingen ver-
richt op een punt, gelegen iets bovenstrooms van de
door de Niwem geprojecteerde inlaat. De door deze
Dienst hepaalde karakteristieken van de rivier ter
plaatse waren:

350-daags debiet
270-daags debiet
minimumdebiet
15 m3/sec.
grootste gemeten bandjirafvoer : 169 md sec.
grootste catastrophale bandjir, gerekend vol-
gens Melchior, uit de regenval en het
stroomgebied met een coéfficiént.

20,8 md/sec.
27,8 mifsec
in een uiterst droog jaar:

@ = (.52 920 m?/sec.

D2 metingen, door de Niwem verricht in de jaren
1938, 1939, 1940 en 1941, gaven een minimum debiet aan
dat beneden de 20 m?*sec. daalde. Na de voltooiing
van de dam werden uit de waterstanden de maximale
bandjirs berekend, waarbij geconstateerd moest worden,
dat de berekende catastrophale bandjir van 920 mdsec.
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ver overschraden werd en op 1200 m¥sec. gesteld moest
worden.

Opgemerkt worde dat, waarschijnlijk ten gevolge
van de ontbossing in de jaren 1950, 1951 en 1952, het
minimum debiet van 15 m?3/sec. telkenjare gedurende
zeer korte tijd optrad en dat de hoogste bandjirstanden
nog hoger waren dan de waterstanden waarbij afvoeren
van 1200 m3/sec. gemeten werden,

De Kali Brantas voert in de Oostmoessonperiode
helder zand- en slibvrij water af, terwijl de Kali Lesti
daarentegen een hoog gehalte aan vaste en zwevende
stoffen bezit. Ook in de Westmoesson is het Brantas-
water relatief schoner dan het Lesti-water.

Het water van de Brantas en de Lesti is bij een ge-
zamenlijke afvoer van 30 m3/sec nog niet gemengd, zo-
dat een duidelijke afscheiding tussen helder water
langs de rechter ocever, afkomstig van de Brantas, en
troebel water langs de linker oever, afkomstig van de
Lesti, is waar te nemen. Van deze omstandigheid werd
in het project zoveel mogelijk geprofiteerd, zodat, in-
dien meer water aanwezig is dan de centrale Senggu-
ruh kan verwerken, in hoofdzaak Brantaswater wordt
afgetapt. Bij dalende debieten wordt dan naar verhou-
ding steeds meer Lesti-water ingelaten, doch bi deze
minimumdebieten is het zandtransport zeer gering.

De bodem ter plaatse van de geprojecteerde dam be-
staat uit een harde, sterk gespleten lavabank van ge-
ringe dikte, welke aan de linker oever door de schuren-
de werking wvan het =zandhoudende Lesti-water op
+ 270 ligt en aan de rechterzijde op + 271. In verband
met deze hoogte en de doorlaatbare conglomeraten op
de oevers werd besloten, de kruin van de stuw mniet
hoger dan 273.50 te maken. Aan de benedenstroomse
zijde van de watervallen vertoont de Brantas slechts
een zeer flauw verhang, zodat de centrale, teneinde zo
kort mogelijke tunnels te krijgen, zo dicht mogelijk bij
de waterval geprojecteerd moest worden. Bovendien
wees het geologisch onderzoek van het terrein uit dat
beneden de laatste waterval de vaste formatie steil
wegvalt en de hoge oevers slechts uit losse, afstortende
conglomeraten bestaan. Dit leidde ertoe, de centrale
te projecteren als een schachtcentrale met een bene-
denwatertunnel door de nagenoeg verticale rotswand,
uitkomende enige tientallen meters beneden de water-
val.

Het Oostmoessonpeil van de rivier bij de uitmonding
van de afvoertunnel is + 250,50. Teneinde tijdens de
Oostmoessonperiode de invlced van wisselende beneden-
waterstanden op het turbinevermogen te elimineren,
werd de waterspiegel in de afvoertunnel op + 251,00
gefixeerd. De bruto valhoogte van het waterkrachtwerk
Sengguruh werd aldus 273,50 (kruin van de stuw) —
251,00 = 22,50 m. Het theoretisch vermogen hiervan,
indien dus geen drukverliezen in het gehele hydrau-
lische systeem inclusief de turbine zouden optreden, is

(15 X% 22,50 3 1000) : 75 — 4500 pk.

b. Het hydraulische systeem.

Als boven vermeld, werd het stuwpeil op 273,50
gefixeerd. In verband met de slijpende werking van het
zand werd de dam zodanig geconstrueerd, dat hij zon-
der enig bezwaar 15 cm zou kunnen afslijten alvorens
dit invloed op de aangenomen netto valhoogte =zou
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hebben, d.w.z. de kruin van de stuw werd in werkelijk-
heid uitgevoerd op 4 273,65.

De drukverliezen in het inlaatbouwwerk, te welen de
fijnroosters en de inlaatsluis, zijn totaal op 0,30 m
berekend.

De lengte van de toevoertunnel is 360 m., De natte
doorsnede van deze tunnel is 6,38 m® De gemiddelde
watersnelheid bij 15 m?/sec is 2,35mfsec, waaruit het
verhang van de bodem en de waterspiegel op 0,00118
werd berekend. De totale drukverliezen in de tunnel zijn
dus 360 X 0,00118 — 0,43 m, veiligheidshalve op 0,50
m genomen.

Bij bovenstaande berekeningen werd gebruik gemaakt
van de formule :

V=& X« RIT,

waarin, zoals bekend R — de profielradius, J — het
100 \/ R

verhang, k == ————— en waarin m voor de geschuurde,
m++/R

afgepleisterde tunnelwanden op 0,35 werd genomen,

Metingen na de inbedrijfstelling toonden aan dat
deze aanname met de practijk overeenstemde.

De drukleiding is als een verticale gewapend beton-
nen schacht uitgevoerd, welke met een grote afronding
aan de toevoertunnel aansluit. De toevoertunnel loopt
door als overlaattunnel naar een in de verticale
rotswand gebouwde overlaat. Aangezien tijdens bedrijf
in de toevoertunnel een snelheid van 2,35 m/sec optreedt
en het water in de overlaattunnel stilstaat, zal de wa-

373

terspiegel in d2ze tunnel = 0,28 m hoger staan,

d.w.z. dat ter plaatse van de aftapping der drukschacht
de waterspiegel een sprong maakt. Bovendien zal de
drukschacht met 3 m diameter de neiging hebben om
een werveling te vercorzaken, waardoor abnormale
drukverliezen kunnen optreden. Dit werd vermeden
door aan de hand van modelproeven de kolkvorming
boven de drukschacht, door het inbouwen van een zeer
bijzonder gevormd lichaam, te beletten.

De drukverliezen in de 29 m lange drukschacht,
waarin de watersnelheid gemiddeld 2,12 mfsec bedraagt,
werden berekend op 29 X 0,00102 = 0,03 m.

Tezamen met de bochtverliezen ad 0,17 m is het
drukverlies in de schacht op 0,20 m berekend. Vermeld
worde dat de verliezen in de schacht berekend werden
met de formule :

Vi e R sk

waarin k op 80 werd gesteld. Deze coéfficiént k — 80
voor druktunnels werd uit metingen in de druktunnels
en drukbuizen in gewapend beton in de centrales Men-
dalan, Djelok en Ketenger bepaald. De practijk leert
dat, indien de buizen enige jaren in gebruik zijn, deze
coéfficiént door algengroei op de betonhuid meestal nog
iets hoger wordt. Gezien de zeer korte drukschacht van
Sengguruh werd dit in de toekomst te verwachten voor-
deel niet verder in beschouwing genomen.

De totale drukverliezen volgens het bovenstaande zijn
dus: 0,30 4+ 0,50 4+ 0,03 + 0,17 = 1 m.

De uitgevoerde bruto valhoogte is, als boven vermeld
22,50 m, zodat de netto valhoogte 21,5 m bedraagt.

De Morgan-Smith turbine heeft bij 15 m3fsec een
rendement van 0,91 zodat het netio turbinevermogen
(15 X 21,6 X 910) : 75 =— 3910 pk beadraagt.




III. 22

DE INGENIEUR IN INDONESIE No. 1 — 1954

IHHW

U

[T

IO UL

.-

IH‘I IIf

o

[

PLAT TEGROND.
ASclaal

i i’ ey JID




WA.W SENGGOEROEH

e SszAAL , a2C
|JIII"IIF1|!I_I_JLIII}I
i — —F 4 o]
ML X 1L 1
R m)
I 1 | it o e
| | )
28450 vioes churesee |||l 200 75 Sod s
i 7
X SCHACHT VDOR INTLAAT WARME LUCHT
4 = = rewscamcnr
3 L PROFIEL
. : OVERLAATTUNNEL
274 85 o EN
% : s pase 2725 o & e ! e
4 L B2 >
000 _zm e e ol
M;'ﬁn.éky_?_j R \)\ 7 3 ;u_;_ - >
) KoppE L el T3 q :
‘ | L. | Generaror
2 : _f_, . 26350 . “H—
adl o 37N PR DOORGANGTUNNEL
; S \ WATERDICHTE DECIR
ORUKSCHACHT, A et e T e \
— = e e e Pt e Ao I B0 SRR o \
Jl s = T SR s  AFVOERTUNNEL ot T \
B 2 = “E LY\J | i > i }3 I7s ‘\ k’ﬂDA TAS-
% Tl 2 = Sy I
TURBINE A \ - T e |
{ 3 \ LT - i e
D o e i :
| el 117 e e e e e S |

\‘| POMPE KELOER

PROFIEL
AFVOERTUNNEL




II1. 24

Het rendement van het gehele waterkrachtwerk,
waarbij dus alle verliezen in het gehele hydraulische
systeem en de turbine zijn verwerkt, is dus 3910 : 4500
— 0,87. Dit is voor een walerkrachtwerk uitzonderlijk
hoog te noemen en is alleen te danken aan het betrek-
kelijk korte, ruim gedimensionneerde hydraulische
systeem, geheel uitgevoerd in beton met zeer geringe
wrijvingsverliezen.

Ter completering van het bovenstaande wordt nog
vermeld, dat het rendement van de op de turbine ge-
koppelde General Electric generator bij vollast 0,961
bedraagt, zodat het netto af te geven generator-
vermogen 3910 X 0,736 X 96,1 — 2770 kW bedraagt.
In de practijk bleek, dat bij 2800 kW de waterspiegels
volkomen overeenstemden met de berskende waarden.

c.  Dam mel inlaatbouwnverk.

Ofschoon de rivierbodem ter plaatse van de dam op
een harde lavabank staat, werd de vorm van de dam
toch zodanig bepaald, dat aantasting van de rivierbo-
dem, ook indien deze uit losser materiaal bestaan zou
hebben, vermeden zou worden. De juiste vorm werd in
het laboratorium van het Departement van Verkeer en
Waterstaat te Bandung in het jaar 1940 bepaald.

De benedenwaterstanden bij de stuw werden globaal
verkregen door de debietkromme der Kali Brantas voor
kleine debieten, beschikbaar uit de gegevens van het
Waterkrachtkadaster, op logarithmisch papier rechtlij-
nig door te trekken, Aldus werd gevonden, dat een
bandjir van 920 m3jsec het benedenwater 4,60 m zou
doen stijgen, terwijl de overstorthoogte over de dam
3,70 m zou bedragen bij een damlengte van 56,5 m. De
hoogste waterspiegel zou dus 273,65 + 3,70 = + 277,35
bedragen. Op grond hiervan werd de bovenkant van het
metselwerk, waarop de windwerken opgesteld staan,
op + 278,50 gesteld.

Na de voltooiing van de dam werden echter bandjirs
geconstateerd waarbij het bovenwater tot 279 steeg,
zodat de bovenkant van de peilers geheel onder water
verdwenen, zonder dat dit evenwel schade veroorzaakte.
Uit deze waterstand werd een benaderde afvoer van
1200 m*/sec berekend.

De verticale voorzijde van de dam werd opgetrokken
in gemetselde, vooraf gereedgemaakte grote betonste-
nen, waardoor 2en zeer snelle bouw in verband met de
beschikbare tijd in één Oostmoessonseizoen, werd mo-
gelijk gemaakt. De hierachter liggende kern van de
dam bestond uit cyclopenbeton op basis van een kalk-
tras mortel. De kop van de bovenste laag werd gestort
met een vette steenslaghbeton ter dikte van 1 m. De
steenslag was afkomstig van het uit de tunnels uitge-
schoten materiaal.

Uit een modelproef werd de hoek tussen inlaatrooster
en as van de dam bepaald. Deze hoek is groter dan 90°.
Uit de modelproeven bleek, dat op deze wijze zo weinig
mogelijk zand naar binnen getrokken werd.

Voor het inlaatrooster is een gewapend beton plaat
aangebracht, welke wvan boven schoongespuid kan
worden, terwijl tevens deze plaat met onderspui is in-
gericht. Verder zijn in het inlaatbouwwerk gewapend
betonnen geleideschotten aangebracht, waarvan de
plaatsing en de afmetingen geheel aan de hand van een
modelproef zodanig werden vastgesteld dat de water-
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snelheid over het
constant is.

Inlaatbouwwerk en dam werden in drie bouwputten
gemaakt ; voor de uitvoering wordt naar de foto’s met
onderschrift verwezen. Dam en inlaatbouwwerk werden
in de QOostmoessonperiode 1940 — 1941 gebouwd.

gehele, 15 m lange inlaatrooster

d. Toevoertunnel, overlnaltunnel en drukschacht.

De toevoertunnel met als verlengde daarvan de over-
laattunnel werd van twee zijden uit met handboren
gedreven met een gemiddelde vordering van 1 meter
per dag per tunnelfront. Het tunnelgedeelte, gedreven
vanaf het inlaatbouwwerk had met zeer grote water-
bezwaren fe kampen. De tunnel lag namelijk juist op
de grens van lava en watervoerende conglomeraten.
Twee 10" centrifugaalpompen waren nodig om dit tun-
nelgedeelte droog te houden. Het theoretisch profiel gaf
14 m?® grondverzet per m’ tunnel. In de practijk bleek
dit T¢; meer te zijn en dus op 15 m? per m’ neer te
komen, De voering van de tunnel werd in kalistenen
metselwerk in cementspecie met een zorgvuldige pleis-
terlaag opgetrokken. Voorzover het drainagewater
onder druk achter de muren kwam te staan, werd dit
door koperen pijpjes door het metselwerk afgevoerd,
welke pijpjes na voltooiing met pluggen afgesloten
werden. In de lengterichting loopt onder de gehele tun-
nel een drainage van geperforeerde betonbuizen in
indjoek. De constante stroom kristalhelder water, af-
komstig van deze drainage, wordt gebruikt voor koeling
van de turbine- en generatorlagers en wordt met een
hydraulische ram opgepompt naar het drukwaterreser-
voir ten bhehoeve wan drinkwater voor de dienstwonin-
gen.

Bijzondere moeilijkheden als schuivende lagen enz.
werden tijdens de uitvoering niet ondervonden. Tijdens
de bouw werd van twee zijden door een 10" plaatijzeren
leiding wverse buitenlucht met blowers naar de tunnel-
fronten geperst, terwijl de tunnel zelf als afvoer voor
de gassen, afkomstig van het schieten, fungeerde.

De overlaat op het einde is in verband met het gebrek
aan plaatsruimte geheel in gewapend beton gecon-
strueerd.

De drukschacht werd zowel van boven naar beneden
als van beneden naar boven door de massieve lava ge-
boord. De voering van de drukschacht bestaat uit een
gewapend beton mantel,

e. Machinekamers en machineschacht.

De schacht komt uit onder de loopkraan van het bo-
vengrondse centralegebouw. Op de bodem van deze
schacht bevindt zich het turbineaggregaat, waarvan de
ondersteuning {evens de machinekamer vormt.

Het boren van de schacht geschiedde zowel van boven
naar beneden als van beneden naar boven, De bekleding
van de schacht is uitgevoerd in metselwerk van vooraf
gereedgemaakte kegvormige betonblokken, waarachter
+ 50 em vulbelon. Achter deze vulbeton is een draina-
gesysteem aangebracht.

Naast deze rnachineschacht, dienende in de eerste
plaats voor hel transport van de machines vanaf de
centralevloer naar de machinekamers en ten tweede
voor aanvoer van verse lucht, is een tweede schacht
gebouwd, waarin is ondergebracht een wenteltrap met
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bordessen en een halfcirkelvormig warmeluchtkanaal.
In de trapschacht zijn tevens de bedieningskabels langs
de wanden bevestigd. Op ieder bordes van de trap is een
inspectieluik naar de warmeluchtschacht gemaakt ten
behoeve van de in deze schacht opgehangen 6000 volt
hoofdkabels. De wenteltrap zelf is uit vooraf gereedge-
maakte gewapend beton treden opgetrokken, terwijl de
wanden in beton zijn uitgevoerd met een blijvende hin-
nenbekisting van baksteen,

Langs deze trapschacht wordt door de generator
lucht aangezogen, zodat de atmosfeer ook in de turbi-
nekamer, ofschoon de vloer hiervan 28,75 m beneden
het vloerpeil van de centrale ligt, aangenamer is dan
in het bovengrondse centralegebouw.

De vloer van de turbinekamer wordt in feite gevormd
door de bovenzijde van de geheel in gewapend beton
uitgevoerde turbinespiraal.

De bovenzijde van de turbinekamer is een gewapend
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beton constructiz in de vorm van een afgeknotte kegel,
waar de generafor op rust. Op de generator steunt het
draaglager, hetwelk de verticaal naar beneden gerichte
krachten via de hoofdas moet opvangen. De resulteren-
de kracht op het draaglager bestaat uit het gewicht
van de draaiende massa van generatorrotor en turbi-
neloopwiel en bovendien de hydraulische druk op het
loopwiel, Op de betonnen kegel werken :

12,25 ton
7,563 ton

gewicht van de generatorstator
lagerconstructie enz,

draaiend gewicht, bestaande uit :

rotor opwekker, rotor generator, loopwiel

turbine en draaiende delen draaglager 21,40 ton
hydraulische kracht op het loopwiel 16,00 ton
diverse onderdelen 2,59 ton

59,77 ton

Deze kracht is geconcentreerd op de ringvormige
bovenkant van de afgeknotte kegel. Hierbij komt dan
nog het in een horizontaal vlak liggende draaimoment,
veroorzaakt door de electrische krachten op de stator.

Het kegelvormige hetonnen lichaam is zeer geschikt
om zowel de verticale krachten als het draaimoment
met een minimum aan materiaal op te nemen.

Vanuit de turbinekamer is een verbindingstunnel
naar de Brantas-rivier gemaakt, zodat een gemakkelijke
inspectie van het benedenwaterkanaal mogelijk is. Deze
inspectietunnel ligt voor een deel in de later met stenen
opgevulde grot Goa.

Aangezien de vlcer van de turbinekamer op + 256.00
ligt en catastrophale bandjirs zijn opgetreden waarbij
het water tot + 257,50 steeg, is deze tunnel door drie
waterdichte plaatijzeren deuren af te sluiten.

De afvoertunnel heeft dusdanig grote afmetingen, dat
de uitvoering als enkelvoudige tunnel niet mogelijk
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bleek. De afvoertunnel ligt namelijk onder de lavabank,
waarvan de onderste laag uit zeskante stollingsprisma's
bestaat, gevormd overeenkomstig Belgisch bazalt. Deze
zuilen hadden de neiging bij het boren en schieten uit
de laag los te laten, zodat de uitvoering zeer riskant
voor de arbeiders was. Door de tunnel als twee naast
elkaar gelegen tunnels uit te voeren, konden de risico’s
belangrijk verminderd worden.

De omgevingstemperatuur tijdens het boren van deze
afvoertunnel liep op tot hoven de 40° C, terwijl de
vochtigheid zo groot was, dat in een lichte nevel ge-
werkt moest worden, Ondanks deze zeer grote moeilijk-
heden gelukte het deze tunnel zonder één persoonlijk
ongeval tot stand te brengen.

Opgemerkt worde, dat het benedengedeelte van alle
schachten in de regentijd een grondwaterdruk van = 10
meter hebben te weerstaan. Zij zijn in de practijk water-
dicht gebleken,

Na de inbedrijfstelling traden alleen moeilijkheden op
bij het ringvormige warmeluchtkanaal van de genera-
tor. Oorspronkelijk was rond de generator een gewa-
pend beton loopbordes aangebracht. Na de inbedrijfstel-
ling bleek de verwarming van deze betonplaat lekkages
te veroorzaken aan de onderzijde van de plaat, waar-
door de generatorruimte vochtig werd, Bij het
openhakken bleek bovendien het benedengedeelte van
het ingemetselde drainagesysteem verstopt te zijn. Het
gewapend beton bordes werd daarom vervangen door
een losliggende plaatijzeren bordes, terwijl de drainage
als een zichtbaar pijpsysteem wvan 37 buizen in de
generatorkamer werd verlegd, hetgeen in de practijk
geen verdere moeilijkheden heeft opgeleverd.

Op het einde van de afvoertunnel zijn schotbalken
aangebracht, waarmede het peil van het benedenwater
bij een afvoer van 15 md/sec op -+ 251.00 gehouden
wordt.
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f. Ceniralegeboun.

Het centralegebouw bevat niet veel meer dan een
montageruimte op d2 vleoer aan weerszijden van de
machineschacht, met een boven in het gebouw aange-
brachte 20 tons loopkat. In he. centralegebouw is
verder het schakelbord opgesteld en de 6 kV schakel-
ruimte. De machine wordt wvanaf het schakelbord
bediend en geschakeld. In de turbineruimte kan men
alleen de stilstaande turbine aanzeiten of de draaiende
turbine stopzetten.

In het centralegebouw zijn tevens ondergebracht het
magazijn en een kleine werkplaats,

g.  Turbine-aggregaat.

De kenmerken voor de turbine zijn :
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netto drukhoogte 18,5 m
netto zuighoogte 3.0 m
totale netto valhoogte 21,6 m
vermogen bij @ — 15 m?/sec en een turbinerendement

van 919 : 3910 pk. Het specifieke toerental van deze
turbine is dus : N, = ny/N : H**= n,/3910: 21.5%4
—n X 1,35, waarin n — het aantal omwentelingen per
minuut,

Voor deze grondslagen kan men theoretisch twee
turbines ontwerpen. In de eerste plaats een Francis
turbine met ongeveer 254 o.p.m.; in de practijk zou dit
neerkomen op een Francis turbine met een 22-polige
generator en 273 o.p.m. Verder kan men een propeller
(Kaplan turbine) ontwerpen met 334 o.p.m. en een 18-
polige generator.
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Aan de turbineleveranciers werd hij de offerteaan-
vraag overgelaten welke turbine zij zouden aanbieden.
Hierbij bleek dat practisch alle fabrieken de voorkeur
gaven aan de Francis-turbine, omdat deze op zichzelf
veel goedkoper is dan de Kaplan-turbine, ofschoon de
generator in verband met het geringer aantal omwen-
telingen duurder werd. Slechts één fabrikant, die uit-
sluitend Kaplan-turbines fabriceert, bood dit type aan,
waarvan de prijs echter ver boven die van de Francis-
turbine lag. De specifieke voordelen van de Kaplan-
turbine, namelijk het aanpassen aan een wisselende
belasting en drukhoogte door, behalve de leidschoepen,
ook de propellerbladen te verstellen, komen in Senggu-
ruh, waar met een constante belasting en een constante
druk wordt gedraaid, in het geheel niet tot hun recht.
Maar ook een Kaplan-turbine met vaste bladen bleck
nog aanzienlijk duurder te zijn dan een Francis turbine.
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Juist voor het uitbreken van de wereldoorlog in 1939
was de Sengguruh-turbine bij de Zwitserse firma Bell
in Kriens besteld. Na Mei 1941 werd deze bestelling
gecanceld en werden in Amerika offertes aangevraagd.
Dit leidde tot de bestelling van de turbine bij Morgan
Smith en van de generator bij General Electrie. Het
aggregaat werd in November 1941 uit Amerika ver-
scheept en bevond zich midden in de Pacific Ocean op
Pearl Harbour-Day. De machine werd daarop in Aus-
tralié gelost, tezamen met het complete electrische
schakelmateriaal. Dit materiaal werd door de in Aus-
tralié verblijf houdende Ned. Indische regeringsambte-
naren grotendeels verkocht. Na de oorlog, in 1947, werd
de turbine met de generator welke onverkoopbaar
gebleken waren, wederom teruggekocht. Het merk-
waardige was, dat van de over vele Australische firma's
verspreide materialen practisch alles wederom in han-
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den van de Niwem terugkwam. Dit was betrekkelik
eenvoudig, omdat de materialen rechtstreeks uit Aus-
tralié werden aangeboden, In 1949, acht jaren na de
verzending uit Amerika, waren de materialen eindelijk
in Surabaja verzameld.

Reeds in 1947 werd, ofschoon de centrale Sengguruh
toen nog geisoleerd was, te Surabaja met de aanmaak
van de djatihouten mal voor de turbinesporaal begon-
nen. Deze mal werd met verrassende nauwkeurigheid
door Chinese mecubelmakers gefabriceerd en wel zoda-
nig, dat zij gemakkelijk in delen uitneembaar was.

Toen in 1949 eindelijk met de voltooling van Senggu-
ruh kon worden begonnen, kon dit in betrekkelijk korte
tijd geschieden, omdat inmiddels alle materialen en
machinerieén te Surabaja gereed lagen.

De vregulering van de Morgan Smith
turbine geschiedt door middel van een W oo d-
w a r d hydraulische regulateur. Het sn=elheids-
element van deze regulateur wordt electrisch
aangedreven en is electrisch gekoppeld met de
hoofdmachine. Het arbeidsvermogen, bhenodigd om
de leidschoepen van de turbine te sluiten of te ope-

nen, wordt verkregen uit een oliedruksysteem, gevoed
door een electrisch aangedreven tandwielpomp met
windketel. Bij afschakeling van het volle generatorver-
mogen sluit de turbine in 5 seconden. Deze relatief
korte sluittijd is alleen toelaatbaar, omdat, gezien de
zeer korte drukschacht en de geringe watersnelheid, de
drukstoot nog hinnen redelijke grenzen blijft. De regu-
lateur is verder voorzien van de normale beveiligingen,
waardoor bij wegvallen van de oliedruk, overschrijding
van bepaalde lagertemperaturen enz. de turbine tot
stilstand wordt gebracht.

Teneinde de zekerheid te hebben, dat bij onvoldoende
watertoevoer de kans is uitgesloten dat de turbine meer
verbruikt dan door de tunnel wordt aangevoerd, d.w.z.
dat de tunnels droog worden gedraaid, is in de over-
laattunnel een vlotter aangebracht, welke door een
electrische overbrenging de opening van de regulateur
begrenst. Wanneer de waterspiegel in de tunnel dus
door een of andere ocorzaak zou dalen, vermindert de
turbine automatisch haar afgegeven vermogen en past
zich dus aan de beschikbare waterhoeveelheid aan.

Gezien de zeer grote afmetingen van het toevoersys-
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teem, is van het aanbrengen van een turbine-afsluiter
afgezien. De enige afsluitorganen zijn dus de inlaat-
schuif bij het begin van de tunnel en de turbineleid-
schoepen. Teneinde in noodgevallen de watertoevoer
vanuit de centrale te kunnen afsluiten, is de inlaatschuif
electrisch vanaf het schakelbord te bedienen.

De generator, fabrikaat General Electric, heeft de
volgende hoofdkenmerken :
3300 kVA bij cos @ = 0,8
perioden 273 o.p.m.

6000 volt 3 phasen 50

Maximale rendementen :

3300 kVA, cos. Q@ — 0,8,
3300 kVA, cos. @ = 1,0,

2640 KW — 7 95,6
3300 kW — 17 96,7

De benodigde koellucht van de generator is 340 m?3
per minuut. De lucht wordt door drie oliefilters aange-
zogen. Twee hiervan zijn geplaatst in de generatorruim-
te en de derde in de turbinekamer. Hierdoor wordt een
constante toevoer van verse lucht via de schachten
gewaarborgd waardoor de atmosfeer in de ondergrondse
ruimte zeer behagelijk is.

Indien de belasting wordt afgeschakeld, lopen genera-
tor en turbine, gezien de zeer geringe wrijving in de
lagers, ongeveer anderhalf uwur door zonder tot stilstand
te komen. Aangezien het wenselijk is voor het verticale
draaglager, dat het toerental niet ver beneden het
normale zakt, omdat dan de draagsegmenten van het
hoofdlager als het ware door de oliefilm heenzakken en
metallisch contact ontstaat, is op de rotor een oliedruk-
reminrichting aangebracht, zodat na het afschakelen
snel gestopt kan worden.

Het draaglager is volgens het patent General Elec-
tric geconstrueerd. Dit patentlager bestaat uit een ge-
groefde draaiende staalplaat, die stijff met de as wver-
bonden is, en een gegroefde sciationnaire, van witme-
taal voorziene draagplaat. Deze draagplaat heeft enige
flexibiliteit, omdat ze door een zeer groot aantal veren
met voorspanning wordt gedragen. Kleine afwijkingen
in de uitlijning van de as worden op deze wijze auto-
matisch gecompenseerd.

De olie van de generatorlagers wordt met het uit
het drainagesystzem afkomstige heldere en koude
water gekoeld.

h. Eleclrische schakelaanleg.

De klemmen van de generator zijn met 6000 volt
hoogspanningskabels rechtstreeks verbonden met de in
het centralegebouw ondergebrachte schakelruimte. In
deze schakelruimte staan de 6000 volt scheiders, olie-
schakelaars de nodige meet- en spanningstransforma-
toren en de eigen-bedrijf-transformator opgesteld. Van
de 6000 volt rails gaan twee kabels naar de op het
talud opgestelde 3300 kVA 6000/70.000 volt transfor-
mator, die aangesloten is op de naar het onderstation
Blimbing lopende 70.000 volt hoogspanningslijn.

In de centrale, schachten en machinekamers is een
65 woll noodverlichtingssysteem aangebracht, gevoed
door een accubatterij.

i.  Bedrijfsresultaten.

Vermeld werd reeds, dat de centrale Sengguruh oor-
spronkelijk ontworpen was om in Oostmoessonperioden
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met vrij schoon water suppletieenergie op te wekken,
doch dat de =zeer hijzondere naocorlogse omstandighe-
den aanleiding gegeven hadden om de centrale het
gehele jaar door te laten lopen. Na twee bedrijfsjaren
bleek, dat de slijtage van de schoepen van het vloei-
stalen loopwiel te verwaarlozen was, doch dat de ver-
wisselbare bronzen dichtingsringen aan boven- en on-
derrand van het loopwiel vrijwel versleten waren. Deze
ringen zullen vervangen worden door nieuwe, zodra de
in de tweede helft van 1953 te verwachten nieuwe
Mendalan-aggregaten in bedrijf gaan.

Zoals reeds vermeld, is het theoretisch vermogen van
de centrale Sengguruh 2770 kW, gevende een etmaal-
productie van 66.480 kWh. Op basis van dit cijfer volgt
hieronder een overzicht van de theoretische kWh-pro-
ductie en de werkelijk afgegeven kilowatturen, met
vermelding van het percentage dat deze laatstz hoe-
veelheid uitmaakt van het theoretisch mogelijke.

Theoretische Werkelijke <,

productie productie
April '51 tm Dec. '51  17.484.240 15.396.320 88
Over 1952 24.331.680  23.047.080 94,7
QOver 1953 24.265.200 21.558.200 88,8

De theoretische productie kan over een langere pe-
riode nimmer worden gehaald. Hiervoor zijn drie re-
demen te noemen. In de eerste plaats zakie op Zon-
dagen de belasting vaak zodanig, dat Sengguruh moest
worden stilgezet. Het is namelijk niet mogelijk om de
stoomecentrale Semampir voor korte tijd geheel buiten
de productie te houden. Ten tweede vermindert tijdens
een bandjir, door het stijgen van de benedenwaterspie-
gel, tijdelijk de drukhoogte, zodat het volle vermogen
niet meer kan worden geproduceerd. Tenslotte komt
het tijdens zware bandjirs ook voor, dat er dusdanig
veel drijvend wuil tegen de inlaatroosters blijft vast-
zitten, dat de werkploeg bij de inlaat, ondanks tijdelijke
versterking, niet bij machte is om het vuil snel genoeg
te verwijderen, zodat vermindering van de ingelaten
hoeveelheid water noodzakelijk is. In dit verband worde
nog eens opgemerkt, hetgeen hierboven reeds uit-
voerig werd uiteengezet, dat de centrale Sengguruh
ontworpen werd als suppletiecentrale in de Oostmoes-
sonperiode, d.w.z. in een periode waarin weinig ban-
djirs en drijvend vuil optreden.

Het percentage opgewekte kWh ten opzichte van
de theoretische mogelijkheid is, ondanks dit alles, voor
het jaar 1952 en 1953, toch uitzonderliilk hoog te
noemen,

Voornaamste leveranciers :

MORGAN SMITH, York, Turbine (turbinespiraal,

Penn., U.S.A. in gewapend beton door
WEMI uitgevoerd).

WOODWARD, Rockford, Turbineregulateur

IIl., U.B.A.

GENERAL ELECTRIC

COY., Schenectady, U.S.A. Generator

DE BROMO, Pasuruan
RUHAAK, Surabaja

20-tons loopkat
Kastenbatterij
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70 KV

hoogspanningsmasten

MACHINEFABRIEK Waterweerstand,
,DE VULKAAN" Surabaja
WESTINGHOUSE ELREC-
TRIC CORPORATION,

Sharon, Penn., U.S.A. 3300 kVA BI;'TU kV trans-

formator

W.E.M.L

Ontwerp en bouwleiding:
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Uitvoering : g

dam, inlaatbouwwerk, toe-

voertunnel, afvoertunnel: T he T jwan Yang,

Surabaja.
schachten, turbinehuis, ge-
neratorondersteuning, zuig-
buis : W.E,M.I,
centralegebouw ALA-BUREAU,




Bouwpul voor het inlaatbouwwerk op de rechier oever
in de Oostmoesson 1939.

Inlaatbouwwerlk en dam —
bowwstadium in het midden
van de Oostmoesson 1940, Hel
inlaatbouwwerk, op de voor-
grond, rechiercever wvan de
Brantas, is nagenceg voltooid.
De bowwput voor het midden-
gedeelte van de dam is ge-
maaki. De linkeroevermuur
met helt aonsluitende demge-
deelte is voltooid, De Brantas-
rivier stroomt door een relatief
smalle opening langs de linker
oever.

Door een onverwachte bandjir tijdens de Oosiimoesson
1940 is de siluatiec van de eers’e foto op deze pagina
gewijzigd, De bowwput van het wmiddengedeelie werd
oversiroomd. Het opgeworpen eiland voor deze bouw-
put, duidelijk te zien op de eerste foto, is geheel

verdwenen.

Het Brantas-debiet stroomt langs de linkeroever en deor de spuisluizen tijdens het bouwwen van het midden-

gedeelte van de dam.




Het middengedeelte van de dam is voltooid. Het ver-
bindingsstuk van dit gedeelie met de linkeroevermuur
is in aanbouw.

I'n verband met een onverwachte bandjir in de Oost-

moesson 1940 heeft men de bouwwpulten vol laten lopen

teneinde de druk op de tijdelijke afsluiting te vermin-

deren. In het damgedeelte, aansluitende op de spuipeiler,

is een verlaagd deel aangebrachi, voor afvoer bij on-
verwacht hoge waterstand.

De bovenstroomse zijde van de dam is opgeirokken uit

vooraf gemaakte grote betonstemen, waarmede zeer

snel werken mogelijk was. De kern bestaat wit cyclo-

penbeton in magere specie. De toplaag van vetle beton,

welke tot aan de gebogen houten profielen zal reiken,
is nog niet aangebracht.

Op de bovenste fo-
to de drievoudige
tijdeliijke  afslwit-
dam van de bouww-
put. dan de rech-
terzijde klei tussen
bambuviechtwerk ;
aan de linkerzijde
bambu brondjongs
gevuld met stenen;
tussenvulling ste-
nen bloklken,
De onderste joto
toont de beschadi-
ging na een enige
uren durende over-
spoeling ten gevol-
ge van een ban-
djir in de Oost-
moessonperiode.

Benedenstroomse zijde van de dam. Ook hier moet
de toplaag van beton nog worden aangebracht.




Hierboven cen afbeelding van het model van het inlagtbowwwerk in het Warerloopa

kundig Laboratorium te Bandung. Het doel van deze modelproef was Ten eerste om

de hoek tussen inlaatrooster en rivieras te bepalen, opdat zo weimig mogelijk zand

tijdens de normale Oogimoessondebieten naar binnen getrokken wordt ; ten lweede

werd bij deze proef de plaalsing van de gewapend betonnen leischotten bepaald,

welker funclie is een gelijkmatige waterverdeling over de gehele inlaatbreedie Me
verkrijgen.

Nevenstaande ajbeelding geeft de voltooide inlaat weer.
De onderspui is duidelijk te zien. Rechts de in de model-
proef bepaalde gewapend belonnen schotien. De schuif
op de achtergrond is zowel voor boven- als onderspuiing.
De rechter onderspuischuif is op de foto niet te zien.

De dam tijdens een overluat van = 30 mdlsec. De dam tijdens een catfastrophale bandjir van meer
dan 1200 misec.




Op de overgang van vrijspiegebloe-
voertunnel naar turbinedrukschachi
zou zonder speciale maatregelen een
.grote draaikollz ontstaan. In model-
proeven werd de vorm van een kolk-
bestrijder vastgesteld.

Hierboven op de rechterfoto een op-
name van het model zonder kolkaf-
wering, waarby duidelijk de lkolk
boven het hart van de turbineschach:
is te zien. Op de linkerfolo is een
combinatie wvan een  driehoekig
lichaam met een onder 45° hellende
plaat aangebracht. Het is duidelijlc
zichtbaar daf, terwijl de waterhoe-
veelheid op beide foto's dezelfde is,
er dan geen sprake is van kolkvor-
ming. Het op de achiergrond naar
links afbuigende tunnelgedeelie is de
overlaattunnel.

Op nevenstaande folo is de uitvoering
in de werkelijlcheid zichtbaar. De fota
is tegen de waterrichting in genomen.
Op de wvoorgrond beneden is de af-
ronding tussen wvloer toevoertunnel
en drukschacht te zien. Op de vioer
van de tunnel Lige een tijdelijke
houten afdamming om modderwater
wit de Turbine te houden.

De onderste folo is genomen vanaf
de kolkafweer tijdens volbelusle tur-
bine, d.av.z. een doorsiroming van
15 mdjsec. Op de achtergrond het
normale gewelf van de toevoertuniel.
Ter plaatse van de kolkafweer is de
doorsnede vergroot, De punt van de
kolkafweer hangt aan een gewapend
betonnen balk in het midden van de
foto, welke boven water is gelegen
en alleen constructieve betelenis
heeft.




H
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Nevenstaande foto toont de in de
lava witgebroken overgangsbocht van
drukschacht naar turbinespiraal. Dit
punt ligt ongeveer dertig meter be-
neden de vioer van het bovengrondse
centralegebouw. Aan de onderzijde
is de lava gestold in zeskante
prisma’s.
In het midden : rechts de halve djati-
houten mal voor de turbinespiraal.
De diameter van de holve doorsnede
op de voorgrond is 3 meter.

Links : kijlcje in de turbinespiraal na
de eerste betonstorting.
Teneinde te vermijden dat het
krimpen ovan de onsymmetrische
turbinespiraal een verplaatsing wvan
de imgegoten turbinering zouw kunnen
veroorzaken, werd tidens de eerste
storting een symmetrisch deel rond
de turbinering opengelaten. De twee-
de storfing, omvattende het resteren-
de deel van de spiraal, geschiedde na
het bevestigen van de wapening aan
de twrbinering en het afstellen
daarvan.

Uitzicht vanuit de grot Goa op de
tijdelijke afslwiting van de bouwput
voor de benedenwatertunnel.




1941 — Situatie bouwplaw's witlagtbouwverk. De bouar-
put is nog niet drooggepompt. Op de achiergrond de
Branas-waterval.

1941 — De benedenwatertunnel passeert de grens van

de vaste lavaformatie en de oudere ondergrond. De

hellende wand is de onderzijde van de lavabank. De

uitlagttunnel werd, teneinde de veiligheid tijdens de

bouw te vergroten, als dubbele tunnel witgevoerd. Links

van de op de foto zichibare tunnelingang is later de
tweede tunnel gebouwd.

1941 — Het witlaatbouwwerk nadert zijn voltooiing. Het
gewapend betonnen bandjirscherm is in aanbouio.

1952 — Het witlaatbowwwerk tijdens het normale centra- Bovengronds cenlralegebouin.
lebedrijf met 15 m?lsec.
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ODOGRAPH MAPPING

by T. W. Ivey

Standard-Vacuum Petroleum Maatschappij

Gravity-Magnetic Section

Sungai Gerong, Sumatera, Indonesia,

Close-up of Trailer Connection.

Samenvatting

De ,,odograaf” is een instrument dat gebruikt wordt
om op snelle wijze de weg, die een voertuig volgt, auto-
matisch in kaart te brengen. Het instrument wordt
nauwkeurig beschreven, De afwijking, welke door mid-
del van een aantal opnamen in het terrein werd be-
paald, blijkt 2 4 3% te zijn, terwijl een afstand van
circa 15 km per uur in kaart kan worden gebracht,
Voor het snel vastleggen van de plaats van metingen
met baromefers of gravimeters langs berijdbare wegen
is het een nuttig instrument.

Description of the instrument,
The odograph, while not strictly a geophysical instru-

ment, has proven g, very useful tool to the geophysicist
in regional and reconnaissance gravity meter work,
where horizontal control with an accuracy of from 2%
to 3% is permissible. The odograph is a device which
automatically plots the course taken by the moving
vehicle in which it is mounted.

The odograph was developed during World War II
for the United States Army by the combined efforts of
the Department of Terrestrial Magnetism of the
Carnegie Institute, the Monroe Calculating Machine
Company and the International Business Machine Cor-
poration. In principle, the odograph consists of a mag-
netic compass for directional control and a mechanical
integrator for directional distance control. The non-
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Interior of Odograph Trailer,
Showing Mounting of Separate Units,

integrated distance is obtained from the drive shaft
of the vehicle in the same manner in which a regular
automobile speedometer cable operates. This distance
is fed into the integrator which, since it is also coupled
to the magnetic compass, breaks it down into east-west,
north-south and total distance traveled.

This equipment was originally designed to be installed
in the rear of an ordinary jeep. However, after various
tests and experiments, it was concluded that the odo-
graph performed much more satisfactorily in a trailer,
constructed with as much non-magnetic material as
possible, and towed behind a jeep. Moreover, by this
arrangement, the jeep is not immobilized.

A more detailed view of the jeep and trailer con-
nection is shown on plate I,

A thorough description of the various units is given
in two manuals, issued by the United States War De-
partment, 1) and 2). However, we will give here a brief
description of the equipment (reference Plate II).

The warning signal box, mounted in the front and
center of the vehicle, appears on the left in the pho-

tograph. The operation signal consists of a neon light,
which flashes back and forth when the electrical cir-
cuits in the compass are functioning correctly and the
compass is "hunting” properly, i.e. tracking the vehicle.
The normal frequency of the flashes is 180—240 times
per minute, which represents the firing of the two
thyratron tubes in the compass circuit. The margin
warning signal is a steady red light, visible to the
operator through an opening on the left side of the box,
which flashes on when the plotting pencil is nearing
the edge of the plotting paper.

The integrator, or plotting unit, appears to the right
of the signal box in the photograph. On the side shown,
which is clearly visible to the operator, are mounted
the main switeh, light and dimmer switches, magnetic
declination adjustment knob and the main and inter-
mediate scale selector knobs. The two small squares,
just right of the center, are windows through which
the map scales can be read. The odograph can plot to
any scale from 1 : 20,000 to 1 500,000,

A plate glass protects the top of the plotting unit.
The several features which the operator ohserves from
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Spare Odograph Battery.

above are not visible in the photograph. The pencil
plotter occupies the greater portion of the plotting
table. This consists of g Pencil attached at the inter-
section of two rods mounted horizontally above the
table and at right angles to each other. One of these
rods is geared so that it moves only lengthwise of the
unit, usually plotted as north-south, and the other
moves only sidewise, or east-west. This pencil plots the
course of the vehicle on a sheet of paper 81 by 11
inches in size.

At one end of the plotting table are two sets of two
ceach of counter dials which record, to the nearest
hundredth of a mile, the east-west and north-south
distance traveled or the co-ordinate displacement of the
vehicle. Another dial is also placed at the end which
records, to the nearest tenth of a mile, the total distance
which the vehicle has traveled. Keys are provided to set
these counters to zero or to any desired readings.
Whenever the vehicle returns to its point of origin for
a particular line run, the co-ordinate dials should hoth
read zero, provided they have not been reset during
the run. Their deviation from zero represents the
amount of closure error of the odograph itself,

In addition to these, an azimuth dial is located on
the top of the plotting table. This dial, which is mechan-
ically connected to the compass, gives the heading of
the vehicle at all times.

To the right of the Plotting unit is shown the power
pack. This pack, which uses an ordinary six volt storage
battery as the imput, delivers current to the lights,
metors and vacuum tubes of the odograph varying from
6.3 volts A.C. to 200 volts D.C. The rated imput of the
power pack is 20 amperes. This placed quite a load on
the regular operating battery of the jeep. Therefore
a second battery was connected in parallel with the
Jeep battery and was placed outside and in front of the
odograph trailer, A protective cover was placed over
it. The generator of the jeep was able to keep both
batteries charged, Plate IV gives a close up of this
second battery and itg mounting,

The compass unit, mounted on g wooden frame, is to
the right of the power pack and behind the operator's
chair in the rear of the trailer., Briefly, the compass
unit consists of a magnetized card floating in a special
fluid, upon which are mounted two mirrors, A light
beam reflecting from these mirrors shines alternately
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on one of two photo-electric cells, which in turn excites
one of the two thyratron tubes. The thyratron tubes
cause a cluteh in the ploiting unit to engage and turn
the azimuth indicator in the correct direction. This
breaks down the distance into east-west and north-
south components.

Prior to initiating field work, the compass must be
compensated and the distance correction factor deter-
mined. Once the compass has been compensated for
a given area and vehicle, it is still necessary to check
the compensation, in the cardinal headings only, each
morning before beginning work. This is done by driving
in an east-west and then north-south direction, returning
each time to the starting point along the same path.
The pencil should trace over the same line on the return
trips and the counters should read =zero when the
vehicle returns to the starting point, provided the com-
pass is in adjustment. If out, the compass can be
brought back into compensation by adjusting for one
half of the discrepancy. It was found by experience
that the compass required a small amount of adjust-
ment each morning when the odograph units were all
mounted in the rear of a jeep. However, with the units
mounted in the trailer, adjustments were usually re-
quired only about every fourth day.

Complete instructions and information concerning
the compensation can be found in the War Depart-
ment’'s manual 2).

The distance correclion factor is determined by simply
operating the odograph over an accurately measured
distance, usually about ten miles. It would be highly
desirable to have the gearing and tires of such size
that the distance traveled and recorded would be
exactly equal. However, this is not practical. The
measured distance should be over a good road, as such
factors as slippage in mud or sand and bouncing of the
wheels as well as the tire pressure effect the recorded
distance. After several test runs it was found that our
odograph was recording too long by a small amount,
The correction factor was established at 0.945. It was
also found that varying the tire pressure from 20 to
24 pounds per square inch made no appreciable dif-
ference.
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As mentioned before, the odograph can be set to plot
a map on scales of 1 : 20,000 to 1 : 500,000, Therefore,
in order to get a more accurate map, the distance cor-
rection factor should be taken into account when
setting the map scale. For instance, when a scale of
1 : 100,000 was desired for this particular instrument,
the setting was :

100.000
0954 L

105,800,

Results of field surveys.

Two field surveys have been undertaken with the
odograph equipment since its purchase. The first survey,
of reconnaissance nature, was conducted over a sandy,
rough, semi-desert area in Australia. The results of this
survey, of approximately four months duration, were
within the accuracy required.

The second was a regional survey carried out in Su-
matera. This work order contained some 500 kilometers
of traverse operated, during the dry season, along
generally fair roads. The odograph survey required
15 days for these 500 kilometers, which included 5 days
of checking for better closures. Control points for the
survey consisted of government bench marks and points
previously established by our own surveyors using
conventional instruments.

The first work done in Sumatera was an isolated line
along an improved road between two control points
some 50 kilometers apart. Two ,,in-out” runs were made
on two separate days. On the first day the total
distance recorded was 65.9 miles; on the second it was
66.0. The closure errors of the counters were :

0.28 miles south
0.34 miles south

0.60 miles east
0.60 miles west

The hypotenuse of these small triangles with respect
to the total distance covered, 66 miles, gives an error
of slightly over 1% on the first run and less than 0,5%
for the second. T'able I shows the latitude and departure
intervals for the two runs, together with the established
values.

TABLE 1.

LATITUDE AND DEPARTURE INTERVALS (Meters)

STA. 5—4 to ASTRONOMICAL STATION No. A.

Control

1st Run 2nd Run Difference from Control Survey
Survey
Latitude Out Return Out Return Meters Meters Meters Meters
10,857 10,120 10,550 9,742 10,256 — 737 —307 —1115 —601
6.8% 2.89¢ 10.3% 5.5%
Departure 42,380 43,300 43,250 43,160 —1296 —376 —426 —516
3.0% 0.9% 1.0% 1.2%
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It was noted that the percentage variation of the
four sets of co-ordinates relative to the established
values was much greater than the closure of the odo-
graph counter itself. It was also noted, that the overall
distance was short in all cases. Reliable information
concerning the accuracy of astronomical station loca-
tions is not available. However, from previous ex-
perience in Sumatera, it is generally known that while
the latitudes of the stations are usually good, the
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longitudes may be in error by plus or minus two hun-
dred meters.

The results of 15 intervals along the road for the
two days are summarized in Table II. A comparison
of the different intervals obtained on different runs
will be a measure of the manner in which the odograph
closes on itself. In all cases the distances have been
converted from miles to meters and the distance cor-
rection factor applied.

TABLE II.

AVERAGE LATITUDE AND

DEPARTURE INTERVALS

STA., 5—4 to A.S. A,

Interval Average Deviation Average Deviation
& Latitude Latitude From Departure Departure From
Run (Meters) (Meters) Average (Meters) (Meters) Average
5-4 to 5-5
1st Run 3594 16 — 2951 23
3608 30 — 2890 — 38
2nd Run 3571 — T — 2951 23
3540 3578 -— 38 — 2920 — 2928 — 8
5-5 to 5-6
1st Run 106 00 — 136 4
106 00 — 121 — 9
2nd Run 106 00 — 13A 4
i06 106 00 — 136 — 132 4
5-6 to 5-T7
1st Run 688 — 23 — 4800 29
749 38 —- 4800 29
2nd Run 666 — 45 — 4750 21
742 711 31 - 4735 — 4771 — 36
5-T7 to 5-8
1st Run 45 — 4 — 612 0n
60 11 — 612 00
2nd Run 45 = 4 — 820 1
45 49 — 4 —-  B0R — 612 —_ i
5-8 to 5-9
1st Run — 276 29 — 4296 8
— 229 =i Al — 4311 23
2nd Run — 288 41 — 4251 — 87
— 196 — 247 — 51 — 4296 —- 4288 8
5-9 to 5-3 1 — 382 6
1st Run 168 1 —- 382 6
168 — 1 378 2
2nd Run 166 167 —— — 363 — 376 —
166 — 4 — 4198 — 18
5-3 to 5-10 — 1216 — 4 — 4243 26
1st Run — 1216 42 — 4183 — 24
2nd Run — 1262 — 1220 — g4 — 4243 — 4217
— 1186 26
5-10 to 5-11 — 24 — 4623 — 23
122 3 — 4654 8
1st Run 152 — 11 — 4654 8
137 148 34 — 4654 — 4646 8
2nd Run 182
5-11 to 5-12 12 — 4730 — 34
1st Run — 244 — 40 — 4775 11
— 182 57 — 4775 11
2nd Run — 289 — 232 — 19 — 4775 — 4764 11

213
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TABLE IT (Cont'd).
Interval Average Deviation Average Deviation
& Latitude Latitude From Departure Departure From
Run (Meters) (Meters) Average (Meters) (Meters) Average
5-12 to 5-13 — 404AR 7
1st Run L e — 15 — 4258 — 66
— 60 32 — 4365 41
2nd Run . 167 — 5 — 15 — 4350 — 4324 26
— {0
5-13 to 5-14 ot 4 — 502 00
1st Run 0 — 4 — 502 00
o 12 — 502 00
2nd Run 16 4 — 4 — 502 — 502 on
0
5-14 to 5-15 — 2Ah — 3392 7
1st Run 1795 4026 =g
1947 ? — 25 — 4074 32
2nd Run 1795 1820 51 . 4030 — 4044 — 14
1871
816 to 6-17 — 23 — 328% 11
1st Run 3422 22 — 3239 — 35
3467 i — 3315 41
2nd Run 3452 3445 —- 8 — 2255 — 3274 — - 19
3437
5-17 to 5-18
1st Run 1825 — 48 — 4030 7
2022 ? — 4134 — i
2nd Run 1871 ] — 4228 51
191k 1871 45 —- 4167 - 4177 — 10
5-18 to AS A
1st Run — T6 A — 243 — ]
— 76 4 — 243 = 3
2nd Run — 76 4 — 259 8
__. o — 72 — 12 — 259 — 251 8
Intervals from Control Survey 10,857 —43,676
Sum of the Average Intervals 10,0563 —43,306
Difference 804 370
Percentage Difference T.4% 0.8%
After completing the isolated traverse mentioned Loop (E) has a latitude closure of 4 220 meters. How-

above, a pattern of six connected loops was surveyed.
The average loop periphery was 85 kilometers.

The odograph closure errors, taken in a clockwise
direction for latitude and departure, are shown on
plates V and VI. Adjustments were made in a manner
which not only closed the loops, but also retained the
fixed walues on the previously established stations or
government astronomical stations. For this reason, in
all but one case the amount of adjustment required to
tie these fixed points exceeded the amount of odograph
loop closure.

As an example, in loop (C) it was necessary to adjust
the latitude by —387 meters throughout the 21,742
meters of latitude between B-44 and L-44A and -+ 392
meters along the 10,827 meters of latitude between
L-44A and L-741. The odograph latitude closure of the
loop was only -} 33 meters.

The largest latitude closure was —333 meters in
loop (D). Positive closures exist in two adjacent loops.

ever, the common line between loops (D) and (E) was
surveyed with a transit. The largest latitude adjustment
in loop (D) was +210 meters between stations B-45
and 1-1187, This was equivalent to 20 meters per Kkilo-
meter or 2%.

The largest departure closure was -+ 414 meters in
loop (F'). The maximum adjustment in this loop was
—435 meters distributed in the 11,150 meters departure
hetween astronomical station (E) and station B-28.
This is equivalent to 39 meters per kilometer or 3.9%.
This loop also had one side, B-11 to B-13, surveyed by
transit.

On a percentage basis the largest adjustment was
introduced between stations B-45 and L-741. This
amounted to 410 meters in 6068 meters or 6.7%. Here
again this large adjustment was required in order to
keep the fixed value at L-741.

The average adjustment for the various "legs’” of the
six loops was 1.3% latitude and 1.59% departure. The
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PLATE No. I¥
o157 LATITUDE CLOSURE CHART
e L

Odograph Traverse
Conventional Traverse

Stations ¥ith Fixed Values

largest odograph revolution counter closure was 1.1%,
the smallest 0.19, and the average 0.4%. These figures
were taken from 15 separate runs of the odograph, in-
cluding "looping” and "in-out” methods of survey. The
odograph manufacturers state that an accuracy of
0.67% to 29% can be expected along good roads and
1.33% to 3.09% over poor roads.

CONCLUSION.

The Monroe Land Type Odograph worked very sa-
tisfactorily during the short survey in Sumatera. The
instruments were mounted in a special trailer which
was pulled by a standard Willy's Jeep. Due to its re-
moteness from the motor, cross members, metal bhody
and similar objects of the jeep proper, the compass
was much more stable than it was when mounted in
the rear of the jeep.

It was concluded that because of the condition of
the roads and the large size of the loops in Sumatera,
better results were obtained by breaking the loops
into two parts and closing each half separately by
having the odograph relrace the original path and re-
cording the co-ordinates twice for each station location,
rather than completing the loop as a whole in one run.
A maximum time period of from six to eight hours
is recommended for "in-out” mapping. If the loop is
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PLATE Ko. V
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Cdograph Traverse
Conventiional Traverse

Stations with Fixed Values

small enough to circle in three to four hours, a single
run will probably give sufficiently accurate results.

It is further concluded that the odograph can be used
in Sumatera and Indonesia where sufficient passable
roads are available and where the accuracy of the
survey need not be more than 2% to 3%. A mapping
speed of approximately 15 kilometers per hour can he
expected. If an "in-out” mapping procedure is followed
exclusively, this speed will be halved. In case of other
instruments, such as harometers (for elevation control)
and gravity meters, are observed simultaneously,
a speed of 5 kilometers per hour should he maintained.
Even this speed cannot be approached by line of sight
methods.

I would like to thank Mr R. L. Craig for the grea*
amount of help rendered on the statistics of this paper.
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